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الجامعة الأردنية

القيم العلفية للسورجم مقارنة ببقية الحبوب في خلطات أبقار الحليب 
يعتبر الشعير، والذرة والسورجم والقمح مصدراً للطاقة لأبقار الحليب وتعتبر زراعة كل نوع من الحبوب مرتبطاً بمنطقته تبعاً لطقس المنطقة حيث تناسب نوعاً ولا تناسب آخر. ويتبين من الجداول المرفقة (1، 2، 3) العناصر الغذائية وفقاً لتقارير هيئة الأبحاث الأمريكية (1996 – 2001) وكذلك وفقاً لتحاليل المواد 2010 وتبين من الجداول أن السورجم يحتوي على مستوى فعال من النشا وأن هذا النشا يمكن أن يكون مصدراً ممتازاً للطاقة في أبقار الحليب وبالإمكان أن يكون فعالاً لزيادة كمية الحليب وكفاءة إنتاجه. إن معرفة وتحديد كمية النشا وفهم طريقة تخمره ضروري لمحاولة إنتاج أكبر كمية من الحليب وبكفاءة عالية. 

إن طريقة تخمر النشا للحبوب يختلف بين واحد وآخر، إن السورجم يتخمر بصورة أبطأ من بقية الحبوب وإن تخمره يحدث عادة بعد 48 ساعة من مكوثه في الكرش لذلك فإن من المفيد مزجه مع حبوب أخرى في الخلطات الكاملة لتزويد نشا جاهز للميكروبات من اجل إبقاء نشاط مستمر. إن وضع 1/2 إلى 1كغم من حبوب القمح أو الشعير إلى الخلطة اليومية يؤدي إلى التزويد بالنشا طوال الوقت. وإن هذه الإضافة لها تأثير جيد على إنتاجية الحليب وكفاءة إنتاجه. 

إن التحليل البطيء للسورجم في الكرش راجع إلى القالب (Matrix) الموجودة فيه حبيبات النشا والبروتين حيث أن هذا القالب أكثر مقاومة لاختراق الرطوبة والأنزيمات مقارنة بالقالب المتواجد في الذرة (ثورر، 1986)، إن هذا هو السبب أيضاً في التجارب التي بينت أن هضمية حبوب السورجم المجروشة تكون أخفض من هضمية الذرة حين أكلها للأغنام والأبقار علماً بأن هذه التجارب قد بينت أن إنتاجية الحليب لم تنخفض حين إطعام السورجم بدل الذرة الصفراء (متزينر وآخرون، 1994، شورر وآخرون، 1919). 
إن معاملة الذرة الرفيعة بالجرش أو الطحن والتعريض للبخار ومعاملتها حرارياً وعمل رقائق لها يعتبر ضرورياً وذلك لتعريض الهيكل البروتيني حول النشا للتحطم ومن ثم خلخلة بلورية حبيبات النشا وتعريضها للأنزيمات الفاعلة حين استهلاكها حيث أن الرطوبة والحرارة العالية وتحت الضغط تجعل حبيبات النشا سهلة الوصول إليها من ميكروبات الكرش وأن عمل رقائق تحت البخار يزيد من قيمة الطاقة في الذرة بمقدار 20% وهذا يؤدي إلى زيادة في إنتاج الحليب في الأبقار الحلابة. 
الجرش أو الطحن أو المعاملة حرارياً أو التحبيب Pelleting  تؤثر على الأداء الحيواني وقد وجه بوش وآخرون (1972) أن الجرش الخشن يقلل من إنتاجية الحليب مقارنة بالجرش الناعم وكذلك وجد تتجيمر وشيرلي (1997) أن التحبيب Pelleting قد أعطى أداءً إنتاجياً أحسن من الجرش أي أن هذا يبين أنه كلما تم تنعيم الجرش كلما كان أداء الأبقار والعجول أفضل. 

إن ترقيق السورجم أو الذرة (Steam Flaking) تؤدي إلى زيادة كميات النشا المتوفرة في الكرش بحوالي 17% وهذا يؤدي إلى زيادة في إنتاجية الحليب وبروتين الحليب ونسبة الدهن في الحليب. إن هذه النتيجة قد ظهرت في تجارب عديدة تزيد عن 17 تجربة وذلك لأن زيادة النشويات أدت إلى زيادة في إنتاجية البروتينات الميكروبية وبالتالي زيادة في إنتاجية البروتين المتوفر لإنتاج الحليب. 
تعتبر الذرة الرفيعة مصدراً للطاقة مقبولاً وجيداً خاصة لأبقار الحليب، إن هنالك عدة أصناف من الذرة الرفيعة: المايلو، هيجاري، الكافير وتعتبر المايلو والمايلو كافير الهجني أكثر الأصناف تواجداً في الولايات المتحدة. تزرع الذرة الرفيعة في المناطق التي تعتبر جافة لزراعة الذرة الصفراء. 
يبلغ نسبة البروتين في الذرة الرفيعة ما يقارب في حدها العلوي 11-12% وبها من الطاقة ما يقارب 95% من تلك المتواجدة في الذرة الصفراء. 
بينت الأبحاث التي جرت في ولاية أوكلاهوما أنه يجب طحن الذرة الرفيعة بشكل عام بيحث تمر عبر غربال Screen  3/32 من الإنش أو أدق وذلك من أجل استعمالها لأبقار الحليب. إن الطحن بغرابيل أكبر يسمح بمرور بعضها بدون جرش حيث تمر هذه البذور غير المجروشة عبر الجهاز الهضمي للبقرة بدون هضم. إن الجرش الخشن يقلل من القيمة الغذائية للذرة الرفيعة بحوالي 9% مقارنة بالقيمة الغذائية لهذه الحبوب حين جرشها بشكل ناعم. وحين تغذية هذه الحبوب بدون جرش فإن كمية كبيرة تمر بدون أي هضم. 

وقد أثبتت تجارب جرت في ايروزونا أن النسيج الهيكلي للبروتين والنشا يمكن تكسيره حين تعريض الذرة المطحونة للبخار ومن ثم عمل رقائق منها وحين إطعام هذه الرقائق فإنها تؤدي إلى زيادة إنتاج الحليب وزيادة البروتين المنتج من الحليب أيضاً وبدون أي تأثر على إنتاج الدهن كما أن إنتاجية المواد الصلبة غير الدهنية تزداد وعموماً ينصح العلماء بأن يتم ترقيق الذرة بشكل معتدل بحيث يكون وزن البوشل 28 باوند وحينها يمكن وضع الذرة الرفيعة في الخلطة بنسبة تتراوح ما بين 30-40% أي بحدود 10 كغم للبقرة الواحدة من الذرة الرفيعة. أما إذا كان الترقيق يعطي 22 باوند للبوشل فإنه يمكن وضع الذرة الرفيعة في الخلطات بنسبة 15% أو حوالي 4كغم ذرة رفيعة للبقرة الواحدة في اليوم. 
تعتبر حبوب الذرة الرفيعة مستساغة ويمكن أن تشكل 70% من الحبوب المستعملة وليس كل الحبوب في الخلطات العلفية ونظراً لأنها عند الطحن تصبح مغبرة فإنه لا ينصح بأن تشكل أكثر من 50% من الحبوب المستعملة في الخلطات. 

وقد وجد متنزنر وآخرون (1999) أن إطعام السورجيم المجروشة والمعاملة جيداً لم تؤدي إلى اختلاف في الكمية الجافة المأكولة، أو في كمية الحليب المنتج أو نسبة الدهن في الحليب أو أي تأثير على معدل وزن الحيوان بناءً على نوعية الحبوب المستعملة، وبناءً على ذلك فإنه قد تم الاستنتاج بأنه يمكن استبدال جزء من الذرة الصفراء بالسورجم بدون أي تأثير على إنتاج الحيوان فيما إذا تم معاملة السورجم بالجرش والطحن بالطريقة الصحيحة. 

استعمال السورجيم في خلطات الأبقار بالجافة:
إن حبوب السورجم يمكنها استبدال الذرة الصفراء في خلطات الأبقار الجافة وبدون أي آثار سلبية ولكن يجب أن تكون الخلطة متزنة من أجل المحافظة على مستوى الطاقة وذلك لتجنب حدوث نقص في وزن البقرة أو زيادة هائلة في نموها.
استعمال السورجم في خلطات البكيرات: 

يمكن استعمال السورجم في خلطات البكيرات ولكن يجب معاملتها بالجرش أو الطحن ويمكن استبدال الذرة الصفراء بالسورجم في خلطات البكيرات النامية. 
جدول رقم (1) تحليل حبوب الذرة الرفيعة 
	مادة جافة %
	بروتين خام %
	دهن %
	ألياف خام %
	ألياف المنظف المتعادل
	ألياف المنظف الحمضي %
	كالسيوم %
	فسفور %
	مجموع العناصر الغذائية المهضومة %
	الطاقة الصافية لكل 100باوند %

	89
	10.5
	2.8
	2.4
	14.2
	4.4
	0.03
	0.29
	76.0
	77.8

	100
	11.8
	3.1
	2.7
	16.00
	5.0
	0.03
	0.32
	85.4
	87.5


جدول رقم (2) المواصفات التغذوية للحبوب 
	الحبوب
	البروتين غم/كغم
	الدهن غم/كغم
	الكاربوهيدرات غم/كغم
	الألياف غم/كغم
	الطاقة غم/كغم

	الذرة البيضاء/السورجم
	108
	31
	720
	21
	2.0

	القمح
	125
	17
	720
	18
	2.1

	الذرة الصفراء
	92
	45
	716
	27
	2.1


جدول رقم (3) مقارنة بين محتوى الحبوب من العناصر الغذائية لمصادر عديدة 
	
	الحبوب
	العجول NRC
	أبقار الحليب NRC
	مختبرات أبقار الحليب

	البروتين الخام%
	السورجم
	12.60
	11.60
	10.53

	
	الذرة الصفراء 
	9.80
	9.40
	9.20

	
	الشعير
	13.20
	12.40
	12.22

	
	القمح
	14.20
	14.20
	13.67

	ألياف المنظف الحمضي %
	السورجم
	6.38
	5.90
	7.90

	
	الذرة الصفراء 
	3.30
	5.90
	7.90

	
	الشعير
	5.77
	3.40
	3.63

	
	القمح
	4.17
	7.20
	7.26

	الطاقة الصافية للإدامة ميجاكال/باوند
	السورجم
	0.91
	0.88
	0.96

	
	الذرة الصفراء 
	1.02
	0.93
	1.00

	
	الشعير
	0.93
	0.92
	0.89

	
	القمح
	0.99
	0.98
	0.93

	الطاقة الصافية للنمو ميجاكال/باوند
	السورجم
	0.61
	0.59
	0.65

	
	الذرة الصفراء 
	0.70
	0.63
	0.69

	
	الشعير
	0.63
	0.62
	0.60

	
	القمح
	0.68
	0.67
	0.63

	الطاقة الصافية للحلابة ميجاكال/باوند
	السورجم
	ــــ
	0.82
	0.91

	
	الذرة الصفراء 
	ــــ
	0.87
	0.94

	
	الشعير
	ــــ
	0.84
	0.85

	
	القمح
	ــــ
	0.90
	0.88

	الرماد
	السورجم
	1.87
	2.00
	1.92

	
	الذرة الصفراء 
	1.46
	1.50
	1.55

	
	الشعير
	2.40
	290
	2.93

	
	القمح
	2.01
	2.00
	1.97


استعمال الذرة الرفيعة في تسمين العجول
· إن حبوب الذرة البيضاء يمكن أن تستبدل الذرة الصفراء في عمليات تسمين العجول.
· إن سعر الذرة البيضاء دائماً يكون أخفض من الذرة الصفراء. 
· تحتوي الذرة البيضاء على طاقة أقل قليلاً من الذرة الصفراء. 
ولكن السورجم يحتوي على مستوى بروتين أعلى من الذرة الصفراء، أما بالنسبة لألياف المنظف الحمضي (ADF) فهو أعلى في الذرة البيضاء عما هو في الذرة الصفراء أو القمح. 

تشكل الحبوب المصدر الرئيسي للطاقة في خلطات التسمين وتشكل حوالي 95% من أعلاف التسمين وتتكون هذه الحبوب من الذرة الصفراء أو البيضاء (السورجم) أو الشعير أو المقح أو الشوفان وتعتبر الذرة الصفراء والشعير أهم محصولين يستعملان في المنطقة العربية.
وتعتبر حبوب السورجم والشعير عالية بالألياف مقارنة بالذرة الصفراء ولكن تأثير ذلك على الطاقة الصافية ضعيفة في المجترات حيث أن الطاقة الصافية في السورجم أقل منها بقليل في الذرة الصفراء. 
إن من الضرورة معرفة استهلاك النشا في الكرش وذلك من أجل زيادة أداء حيوانات التسمين خاصة الكفاءة الغذائية ومعدل النمو اليومي في العجول. 

إن تخمر المادة الجافة والبروتين الخام والنشا تختلف وفقاً للحبوب المستعملة في الخلطة وعموماً يمكن القول أن السورجم يتخمر بشكل بطيء أبطأ من بقية الحبوب ويمكن القول أن بعد 48 ساعة يكون التخمر في جميع الحبوب متشابهاً. ويمكن القول أنه خلط حبوب سريعة التخمر مثل القمح والشعير والشوفان يمقدار 1/2 كغم مع حبوب بطيئة التخمر مثل السورجم والذرة يمكن أن تزود الكرش بمستوى عالٍ من النشا قابل للتخمر طوال الوقت في الخلطات الكاملة مما يؤدي إلى تحسين في الكفاءة العلفية ومعدل النمو للعجول المسمنة مقارنة باستعمال نوع واحد من الحبوب. إن معدل التحسن في الكفاءة العلفية باستعمال الخلط للحبوب يبلغ حوالي 5% كذلك فإن هذا الخلط بين الحبوب يؤدي إلى إنتاجية أعلى.
السورجم في تغذية الدواجن:

تستعمل حبوب السورجم بشكل كبير في تغذية الفروج اللاحم والبياض والحبش والطيور المائية، خاصة في المناطق التي تزرع هذا المحصول خاصة المناطق الجافة. حيث تستعمل هذه الحبوب كمصدر ممتاز للطاقة والبروتين، وفيما إذا كانت أسعار هذه الحبوب منخفضة مقارنة بالذرة فإنها يمكن أن تستبدل 70% من الذرة في خلطات الفروج اللاحم والبياض و 55% من الذرة في أعلاف الحبش. 

إن بروتين السورجم يكمل البروتين الآتي من الذرة الصفراء في خلطات الدواجن حيث أنهما متشابهات. إن هضمية الأحماض الأمينية في السورجم مشابهة لهضم الأحماض الأمينية للذرة الصفراء خاصة الأنواع الجديدة من السورجم الآتية من الولايات المتحدة. إن الدهون في السورجم أقل من تلك المتواجدة في الذرة الصفراء وكذلك فإن الطاقة في السورجم تعتبر أقل منها في الذرة الصفراء ولكن هذه النقطة يمكن تعديلها بسهولة في الخلطات العلفية. يحتوي السورجم على كميات قليلة من صبغة الأكسانثوفيل ولذلك فإنه إذا تم استعماله بكميات كبيرة في الخلطة فيمكن استعمال الصبغات الطبيعية مثل زيت الماري جولد أو استعمال الذرة المقطرة مع الذوائب لزيادة هذه الصبغة. 
إنه يجب معاملة السورجم للدواجن بحيث تكون ناعمة حيث أن حجم التقطيع مهمة وهو مشابهة لعملية التقطيع المشابهة للذرة الصفراء. 

إن السورجم الموجود حالياً المتواجد في الولايات المتحدة وخال من التنينات والذي يتدخل في ايض وامتصاص العناصر الغذائية وبخاصة البروتين وقد كان علماء التغذية قديماً يعتبرون السورجم يحتوي على 85 إلى 90 % من القيمة الغذائية للذرة الصفراء ولكن بتطور أنواع خالية من التنينات فإن القيمة الغذائية للسورجم مشابهة لتلك التي في الذرة خاصة في الخلطات المصممة لكي تكون ذات تكاليف منخفضة. 

إن المعلومات التالية تبين أهم الخصائص لاستعمال السورجم في خلطات الدواجن:

· إن حبوب السورجم في الولايات المتحدة لا تحتوي على تنينات 

· بإمكان انزيم الفايتيز المتواجد في السوق أن يحسن بشكل كبير درجة هضمية الأحماض الأمينية في الدواجن. 
· إن أنزيمات البروتيز يمكن أن تحسن من هضم النشويات والبروتينات لأنه يساعد في تكسير الرابطة بين ذرات الكبريت والبروتين. 
· يجب عمل خلطات الدواجن على أساس الأحماض الأمينية المهضومة.
· يحتوي السورجم على القيمة الاقتصادية حين استعماله بدلاً من الذرة في الخلطات المبنية على الذرة الصفراء- الصويا.
· بإمكان السورجم أن يستبدل الحبوب في الخلطات بشكل كامل أي في خلطات الفروج والدجاج البياض. 
· إن العلماء الاستراليين والأمريكيين أثبتوا أن جرش الذرة بشكل ناعم يحسن من استهلاك السورجم في الدواجن. 
جدول رقم (4) حجم الطحن لحبوب الذرة الرفيعة في خلطات الدواجن 
	الحبوب
	خلطة البياض mµ
	خلطة البادئ mµ

	الذرة الصفراء
	> 1000
	> 600

	الذرة الرفيعة 
	800
	< 500


جدول رقم (5) أداء الفروج على خلطات أعلاف مبنية على ذرة رفيعة ذات أحجام مختلفة أطعمت لمدة 21 يوم.
	حجم التقطيع
	900 mµ
	700 mµ
	500 mµ
	300 mµ

	وزن النمو (غم /طائر)
	658
	737
	748
	735

	الكمية المأكولة (غم/طائر)
	1046
	1134
	1118
	1107

	معدل التحويل غم/غم
	1.95
	1.54
	1.5
	1.51


ملاحظات تمهيدية حول الذرة البيضاء (السورجم)
السورجم تعتبر حبوباً ذا قيمة عالية خاصة للأعلاف قليلة التكلفة حول العالم

محتواها من الرطوبة منخفض مقارنة بالمكونات الأخرى.

استساغتها مطابقة للذرة الصفراء في الخلطات المعتمدة على الحبوب/الصويا خاصة إذا تم معاملتها بشكل صحيح.

الاستفادة والانتفاع منها ومن عناصرها الغذائية مساو لما في الذرة الصفراء خاصة إذا تم معاملتها بشكل صحيح.

خزنها سهل خاصة في المناطق الحارة وذلك لانخفاض درجة الرطوبة فيها.

درجة تكسرها قليل أثناء معاملتها وتعبئتها وشحنها.

تكلفة الجرش منخفضة نتيجة وجود سويداء ناعمة 

تكلفة الحبوب منخفضة مقارنة بالحبوب الأخرى.

توفرها متوفرة طوال العام وبأسعار منافسة 

إشاعات واعتقادات خاطئة حول السورجم
الاستساغة

الإشاعة : إن استساغة الخلطات المحتوية على السورجم تكون منخفضة مقارنة بتلك المبنية والمحتوية على الذرة الصفراء. 

الحقيقة : إن خلطة متوازنة محتوية على السورجم قد تؤدي إلى استهلاك ونتائج موازية لخلطات مبنية على الذرة الصفراء. 

امتصاص وتمثيل العناصر الغذائية 

الإشاعة: إن الامتصاص والتمثيل من قبل الحيوان لخلطات مبنية على السورجم تكون منخفضة مقارنة بالخلطات المبنية على الذرة الصفراء وذلك لأن العناصر الغذائية السورجم لا تكون متوفرة بشكل سهل في الجهاز الهضمي. 

الحقيقة: إن السورجم إذا تم معاملته وجرشه بشكل مناسب فإن امتصاصه وتمثيله في الجهاز الهضمي لا يختلف بشكل معنوي عن الخلطات المبنية على الذرة الصفراء. 
المحتوى من التنينات
الإشاعة: حبوب السورجم عالية بالتنينات 
الحقيقة : إن حبوب السورجم الآتية من مصادر موثوقة خاصة الولايات المتحدة لا تحتوي على تنينات أو تحتوي عليها بشكل منخفض جداً والأنواع المستعملة في الزراعة منتقاه جينياً لاحتوائها على مستوى منخفض جداً بالتنينات. 
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