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الذرة المقطرة مع الذوائب
Corn Dried Distilled Grains with Solubles (DDGS)
قيمتها العلفية في خلطات أبقار الحليب

أ. د. محمد حرب
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مقدمة

في عام 2006–2007م تم إنتاج (12.5) مليون طن من مخلفات ذرة التقطير مع الذوائب في الولايات المتحدة وسيتم تصدير حوالي (2) مليون طن منها إلى منطقتنا حيث سيستعمل جزء كبير منها في تغذية المجترات والدواجن، ومن المتوقع ازدياد الكميات المنتجة من هذه المخلفات مع ازدياد استعمال الوقود الحيوي Biofuel، حيث من المتوقع استخدام (4.5) مليون بوشل من الذرة عام       أي حوالي ثلث الذرة المنتجة في الولايات المتحدة وسيتم تصدير حوالي 11.2 مليون طن متري إلى السوق العالمي.
تعريف بالذرة المقطرة مع الذوائب
ينتج هذا العلف من تصنيع الذرة بالطريقة الجافة والغرض من هذه المعاملة التخميرية هو الحصول على الإيثانول الكحولي أو ما يسمى حالياً الوقود الحيوي "Biofuel أو Biodiesel" والذي يستعمل كمصدر للطاقة وخاصة للسيارات والآليات. إن بوشل واحد من حبوب الذرة أي حوالي 25.4 كغم تؤدي إلى إنتاج 2.5-2.8 جالون من الإيثانول وحوالي 8.2 كغم من الحبوب المقطرة مع الذوائب.

كيفية إنتاج الذرة المقطرة مع الذوائب
تتلخص الطريقة الجافة "Dry process" وهي الطريقة التصنيعية للذرة المعاملة بعملية استلام الذرة وتفقدها وتنظيفها ثم طحنها طحناً خشناً بواسطة مطاحن مطرفية "Hammer Mill" ومن ثم إضافة الماء إلى الحبوب من أجل ترطيبها وتكييفها وتحضيرها للتقشير "Conditioning, Tempering"، وتساعد هذه العملية على فصل القشور ورفع الرطوبة في الذرة إلى 23%، ويتم بعد ذلك تعديل الأس الهيدروجيني "pH" للمزيج "Slurry" ورفع درجة حرارة المزيج إلى 82°م حيث يضاف أنزيم الألفا أميليز إلى المزيج ويتم تحويل النشا إلى الدكسترين (سكر ذو سلسلة طويلة) وتدعى هذه العملية بتسييل المنتج "Liquefaction" ثم يتم طبخ المزيج للتخلص من البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك ثم تضاف بعد ذلك إلى المزيج خميرة السايكرومايسيس سرفيسيا "Saccharomyces cerevisiae" حيث يتم تحول الدكستروز إلى إيثانول وثاني أكسيد الكربون. تحتاج عملية التخمير للاكتمال إلى 40-60 ساعة ومن ثم يتم تقطير هذا المزيج حيث يتم فصل الكحول ويبقى ما يسمى بالمزيج الراشح "Stillage" حيث يحتوي هذا الراشح على البروتينات والدهون والألياف، أي جميع العناصر الغذائية ما عدا النشا. يتم بعد ذلك استخدام الطرد المركزي لفصل المواد الصلبة عن السائل، إن المادة الصلبة الناتجة من الطرد المركزي تدعى الكعكة الطرية "Wet Cake" أو ما يدعى "Wet Distiller Grain"، أما الجزء السائل فيدعى ذوائب ذرة التقطير "Corn Distillers Soluble"، وعندما يتم خلط هاتين المادتين مع بعضهما البعض ينتج ما يسمى الذرة المقطرة مع الذوائب "Corn Distiller Grain with Solubles (DDGS)".
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إن الهدف النهائي للتجفيف هو:
1. سهولة معاملة المادة المنتجة للنقل والشحن.

2. سهولة حفظها وتخزينها.
استعمال الذرة المقطرة في تغذية أبقار الحليب
تشكل الذرة المقطرة مع الذوائب مصدراً غذائياً جيداً لأبقار الحليب، وتبين المعلومات التالية القيمة الغذائية وكيفية استعمال هذا العلف في تغذية أبقار الحليب.
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فوائدها:
1. مصدر جيد للطاقة (2 ميجاكال طاقة صافية / كغم).
2. إن المتبقي منها بعد إزالة النشا هو عبارة عن ألياف عالية الهضمية في المجترات، إن قلة النشا فيها يؤدي إلى عدم حدوث تقلبات واضطرابات هضمية نتيجة للحموضة الزائدة.
3. مصدر جيد للبروتينات حيث أنها تحتوي على 26-28% بروتين خام على أساس المادة الجافة.
4. كما أن هذا المخلف مصدر جيد للبروتينات الهاربة غير المحطمة "undegradable protein" حيث أن 55% من بروتينها غير محطم مما يزيد من البروتين المستعمل ويقلل من الاعتماد على كسبة فول الصويا.
5. عالية بألياف المنظف المتعادل "Neutral Detergent Fiber (NDF)" 44% حبث تحافظ على إبقاء صحة الكرش والكمية المأكولة بشكل جيد للبقرة. إن الألياف الجيدة فيها تقلل من المشاكل الهضمية وتقوم جزئياً بعمل المواد المالئة.
6. ذات طعمية واستساغة جيدة حيث أن مذاقها جيد وتزيد من الكمية المأكولة من قبل الحيوان وذلك عائد لزيادة كمية الخميرة بها نتيجة لعملية التخمير، حيث تزداد مكونات خلايا الخمائر بـ 3-5% من المادة الجافة مما يزود الخلطة بمجموعة جيدة من فيتامينات ب ويؤدي إلى زيادة في الاستساغة.
7. اقتصادية حين إضافتها لخلطات الأبقار حيث أنها يمكن أن تستبدل جزئياً الذرة وكسبة فول الصوياوهي المواد الأغلى في الخلطات إذ يبلغ سعر الذرة المقطرة نصف سعر الصويا.
8. تحتوي على دهون غير مشبعة تبلغ حوالي 9% وهي دهون مشابهة لدهون زيت الذرة.
9. إن النوعية الممتازة هي التي تعطي لوناً ذهبياً حيث يشير هذا اللون إلى أن النوعية ممتازة وأن المعاملة الحرارية لهذا العلف كانت صحيحة، وكلما مال اللون إلى اللون الأسود فمعنى ذلك أن الحرارة المستعملة كانت أقوى حين التجفيف.
10. نسبة الفوسفور العضوي في الذرة المقطرة يبلغ 0.7-0.9% مما يؤدي إلى تزويد البقرة بمصدر رخيص بالفوسفور.
[image: image7.jpg]




أفضل الطرق للاستفادة من الذرة المقطرة مع الذوائب:
1. إن السر في الحصول على أكبر قيمة علفية من الذرة المقطرة مع الذوائب هي معرفة نوعية هذا العلف وكيفية استعماله في الخلطة لأن نوعية هذا العلف متغيرة وفقاً للمصدر الذي يتم التزود منه حيث أن:
المادة الجافة 
تتراوح ما بين 
87 – 93%

والبروتين الخام
يتراوح ما بين
23 – 29%

والدهن

يتراوح ما بين 
3 – 12%

والرماد

يتراوح ما بين
3 – 6%
2. المحدد الرئيسي لهذا العلف هو اللايسين كحامض أميني والذي تتراوح نسبته فيها ما بين 0.59-0.89% ولذلك فإن نوعية البروتين تعتبر ضعيفة فيها لذلك يجب إضافة مصدر عالي باللايسين.
3. تأكد من أن التجفيف لهذا العلف لم يؤدي إلى تلف البروتينات فيه وأن طريقة التصنيع صحيحة. وهنالك فحوصات يمكن طلبها للتأكد من ذلك.
4. أطلب التحليل الكيماوي لكل شحنة ولا تعتمد فقط على تحليل واحد بأتيك مرة واحدة في السنة.
5. أطلب من مصنع أو مورد تثق به لأن طرق إنتاج الإيثانول قد يختلف بين مصنع وآخر مؤدياً إلى منتجات ليست متقاربة في التركيب.
6. إذا لم يكن هنالك مصدر جيد للألياف فإن نسبة الدهن في الحليب قد تتأثر.
7. إن خلط كمية من كسبة الصويا مع الذرة المقطرة يحسن من الخلطة تغذوياً ويزيد من الاستساغة.
8. حين استعمال الذرة المقطرة مع الذوائب في الخلطات فإن نسبة الفوسفور في الخلطة تصبح عالية مما يتطلب زيادة نسبة الكالسيوم.
الحدود المستعملة القصوى في الخلطات المستعملة لأبقار الحليب على أساس المادة الجافة:
· إن من الممكن إدخال الذرة المقطرة في خلطات أبقار الحليب إلى 15-25% في خلطات المركز على أساس المادة الجافة أو بما يعادل 4.5-7 كغم مادة جافة للبقرة الواحدة، ولكن أفضل نسبة هي 20% من خلطات المركز على أساس المادة الجافة لإعطاء أحسن أداء وذلك لأن الزيادة الكبيرة في هذه المادة في الخلطة قد يؤدي إلى نقص إنتاج الحليب وعلى الزيادة في تغذية البروتين خصوصاً وأن الزيادة في تغذية البروتين لها أثر سيء على الإخصاب، كما أن نسبة الفوسفور قد تزداد في الخلطة.
· في خلطات العجول والعجلات بنسبة 20% على أساس المادة الجافة.
· في خلطات البكيرات البديلة بنسبة 25% على أساس المادة الجافة.
التحليل:

	العنصر الغذائي
	القيمة

	-
	المادة الجافة
	(%)
	91.0

	العناصر الغذائية من المادة الجافة
	
	

	-
	البروتين الخام
	(%)
	27.0-36.0

	
	(البروتين الهارب من البروتين الخام)
	(%)
	55.0

	-
	الدهن
	(%)
	9.0

	-
	ألياف المنظف المتعادل (NDF)
	(%)
	38.0-44.0

	-
	ألياف المنظف الحمضي (ADF)
	(%)
	19.0-24.0

	-
	اللايسين
	(%)
	0.70

	-
	الميثايونين
	(%)
	0.60

	-
	الطاقة الصافية للحلابة
	(ميجاكال/كغم)
	2.02

	-
	الطاقة التمثيلية
	(ميجاكال/كغم)
	3.01

	-
	الكالسيوم 
	(%)
	0.10-0.15

	-
	الفوسفور
	(%)
	0.43-0.83




































































































































































































































































الذرة المقطرة مع الذوائب المجففة





مزيج الحبوب


Distillers Grain





الراشح


Distillers Dried Solubles
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