
∫Ãö‡¹U‡‡��«

VOK(« —UI _  ÎW cG Ë ÎU U ≈

Silage
Production for Dairy Cattle

œ«bŽ≈

»dŠ bL×� Æœ Æ√

w½«uO(« ÃU²½ô« r�� ≠ «d²:« W¹cGð

WO½œ—_« WF�U'« ≠ WŽ«—e�« WOK	



222222



¡«b «

VO²J�« «c¼ ÍbN½ ÆwÐdF�« sÞu�« w
 wÐdF�« Ÿ—«e*« v�«

ÆWO½«uO(« …Ëd¦�« WOLMð w
  UM� WF{«u²� WL¼U��

W¹dDO³�« œ«u*« W	dý

XO
uJ�«

Special Thanks

Special thanks is given to general manager
of Laboratoria Centrovet Company Professor Alberto
Farcas for his contribution in publishing this Booklet.



444444



555555

W bI

 «uM?��« ‰ö???š Î«d??O???³???� Î«—uDð W???O½«u???O???(« …Ëd???¦�« ŸUD� —u?Dð

- W???OM?�  U??O?MIðË ÀU???×?Ð« vKŽ —uD?²�« «c¼ e?Jð—« b???�Ë ¨W???O???{U*«

WO?Ž«—e�« b¼UF*«Ë  U?F�U?'«Ë Àu×³�« e?�«d� ‰ö?š s� UNÞU?³M²Ý«

…e?N−?� WO½«u?O(« …Ëd?¦K� W?¦¹bŠ Ÿ—«e?� ¡UA?½« w� ÎU³?³Ý X½U?� w²�«Ë

ÆWOÐd²�« qzUÝË ÀbŠQÐ

 U?OMI²�« Ác¼ s� Î«d?�«Ë ÎU?³O?B½ »uK(« —U?IÐ_« Ÿ—«e� X�U½ b?�Ë

v�« …b¹«e???²*« W??łU???(« b??�� —U??I?Ð_« W??OÐdð w?� lÝu??²�« l−???ý U2

ÆÊU³�_«  U−²M�

W?OÐdð ŸUDIÐ W?�U?)« ÀU?×Ðô« W?LzU?� ”√— vKŽ W¹c?G?²�« X½U?�Ë

Ác¼ s� Z²?M*« VOK(« W?O??Žu½Ë W?O??L?� w� W?O??L¼« s� U?N� U?* —U?IÐô«

Æ—UIÐô«

œ«u*« W??�d???ý  √— b??I??� —U??I?Ð_« W¹c??Gð w?� Ãö??O??��« W???O??L¼_Ë

WKB?H*« …d?AM?�« Ác¼ wÐd?F�«  Ÿ—«e?LK� Âb?Ið Ê√ XO?�uJ?�√ W¹dDO?³�«

vKŽ WE�U?;«Ë tEH?( ‚dD?�« qC?�«Ë Ãö?O�?�« lOMBðË ÃU?²½« sŽ

ÆWOz«cG�« t²LO�

s� Âb????I???²?ð Ê√ ô≈ ©X�u?J�«® W¹d?DO???³?�« œ«u*« W????�d???ý l?�¹ ôË

W?OKJÐ  «d?²?:« W¹c?Gð –U?²?Ý√ »d?Š f½u¹ b?L?×� —u?²?�b�« –U?²?Ý_«

Ác¼ œ«b??Ž≈ vKŽ d¹b??I??²�«Ë dJA?�UÐ W??O½œ—_« W?F??�U??'« w� W??Ž«—e�«

Ÿ—«e??LK?�  U??OMI??²�« Àb??Š√ ‰U???B¹ù …—b??I*« œu??N??'« ‰cÐË …d???AM�«

Æj�³�Ë qNÝ »uKÝQÐ

WOŽ«—e�« œ«u*« W	dý

©XOÑuJ�√®
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Ÿu{u*«W×HB�«

W�bI*« Æ15

U½œöÐ w
 Ãö¹U��« ‰ULF²Ý« …—Ëd{ Æ210

Ãö¹U��« U¹«e� Æ310

Ãö¹U��« »uOŽ Æ411

Ãö¹U��« ÊuJð qŠ«d� Æ511

WOz«uN�« WKŠd*« ‡ v�Ë_« WKŠd*« Æ√

WOz«u¼ö�« WKŠd*« ‡ WO½U¦�« WKŠd*« Æ»

Ãö¹U��« WOŽu½ Æ613

VAF�« WOŽu½ vKŽ …dŁR*« WO�uB;« q�«uF�« Æ713

W−KO��« w
 dOL�²�« vKŽ …dŁR*« q�«uF�« Æ816

W³z«c�« WOð«—bO¼uÐdJ�« œ«u*« s� VAF�« Èu²×� Æ√

ŸË—e*«  U³M�« WOŽu½ Æ»

W¾O³�«Ë uLM�« WFO³Þ ÆÃ

lDI�« …—«œ≈ Æœ

·UH'« Æ‡¼

WO�uO�«  U�ö²šô« ÆË

bOL�²�« Æ“

WŽ«—e�« W�U¦� ÆÕ

Wz—«b�« WF��« Æ◊

VAF�« w� WÐuÞd�« W³�½ ÆÍ

dOL�²�UÐ X�U� w²�« U¹dO²J³�« Ÿu½ Æ„

UNO� »užd*« dOž WOÐËdJO*« W¾O³�« Æ‰

dOL�²�« WŽdÝ ÆÂ

777777

 U u ;«



W−KO��« w
 qLF²�ð w²�«  UðU³M�« Æ920

¡«dHB�« …—c�« Æ√

©rł—u��«® ©WO�UA�«® ¡UCO³�« …—c�« Æ»

wMO−N�« Ê«œu��« WAOAŠ ÆÃ

”œËd�« WAOAŠ Æœ

WBH�« Æ‡¼

ÍdB*« rOÝd³�« ÆË

 U¼uK¹U��« Ÿ«u½√ Æ1024

wI�_« Æ√

w�bM)« Æ»

włd³�« ÆÃ

wJO²Ýö³�« Æœ

»uKD*« uK¹U��« r−Š »U�Š Æ1126

Ãö¹U��« qLŽ q³�  «dOC% Æ1227

bOł qJAÐ Ãö¹UÝ qLŽ WI¹dÞ Æ1327

bOł qJAÐ ÃöOÝ qLF�  UO�u²�« Æ1428

ZCM�« Wł—œ Æ√

VAF�« qOÐcð Æ»

lDI�« ‰uÞ ÆÃ

 U�U{ù« Æœ

 U×IK*« Æ‡¼

f³J�« ÆË

Ãö¹U��« WODGð Æ“

uK¹U��« `²� ÆÕ

Ãö¹U��« .bIð Æ◊

…—c�« Ãö¹UÝ vKŽ W¹cG²�« Æ1532

Ãö¹U��« rOOIð Æ16

Ãö¹U��« lOMBð ‰öš b�UH�« Æ1735

Ãö¹U��« q	UA� Æ1837

Ãö¹U��« W×z«— Æ1938

uK¹U��« V½U−Ð —c(« Æ2040

ÕU−MÐ Ãö¹UÝ dOC×²� UN²Ý«—œ V−¹ w²�« q�«uF�« Æ2141

—UIÐ√ WŽ—e* Ãö¹UÝ qLŽ Z�U½dÐ Æ2242

lł«d*« Æ2343



W bI*«  .1 
—u?Nþ W?−?O?²½ 5O?{U*« s¹b?I?F�« ‰ö?š Î«d?O?³?� ÎU?�bI?ð VOK(« ÃU?²½≈ W?ŽUM� X�b?Ið

o�«—Ë ¨VOK(« s?� W?O?łU?²½ù« W?O�U?Ž W¹bM�u?N�« —U?IÐ_« W?OÐdð v?KŽ W?OM³?� W?¦¹b?Š Ÿ—«e?�

Ác¼Ë ÂUF�« ‰«uÞ …“U²?L*« WOŽuM�«  «– W¾�U*« …œU*« vKŽ VKD�« …œU¹“ d?O³J�« ÃU²½ù« «c¼

ÆÃö¹U��« w¼ …œU*«

d?³Ž d?Cš_« VA?F�« kH?Š WOKL?Ž s� W&UM?�« WO?HKF�« …œU*« pKð ∫t½QÐ Ãö¹U?��« ·dF¹

dOL�?ð WOKLŽ WDÝ«uÐ ©UL¼dOžË pOK)« Ë√ pO?²�ö�« i�U×�® W¹uCŽ ÷U?LŠ√ ÃU²½≈

e?OL?²¹Ë ÆW?Oz«u¼ô ·Ëdþ X% 5−?��_« »U?O?ž w� »U?AŽ_« Ác?N� W?³z«c�«  U¹dJ��«

r²¹Ë Íd?O?BŽ ¡«c?ž t½u?� …b?Oł W?žU?�²?Ý« Ë– u¼Ë —U?IÐú� W?³³?;« W?×z«d�UÐ Ãö¹U?��«

Æf¹—b�UÐ W½—UI� 5K� dŁ√ t� Ãö¹U��« Ê√ YOŠ f¹—b�« s� d³�√  UOLJÐ t�öN²Ý«

•60≠50 v�≈ qI?(« w� WÐuÞd�« iO?H?�ð r²¹ »U?A?Ž_« lD� b?FÐ ∫Ãö¹U?��« d?OC?%

…œU*« w?� W???�U???'« …œU*« Ê≈ Æ©1 r�— q?Jý® b???Š«Ë Âu¹ …b?* qI???(« w� U???N???�d???²?Ð p�–Ë

…b* Êe?�K� qÐU?� Ãö¹U?��« Ê≈ Æ•24 ≠ 14 5Ð U?� ÊuJð W?−KO?��« W?OKL?Ž q³?� W?Oz«c?G�«

Æt²³O�dð w� q¹b³ð Í√ ÊËœ dNý 18 ≠ 12 v�≈ qBð b�

¨ÃU??????²?½ù« ¨‰u??????B??????;« ∫Ãö? U????? ? « 

W??¹c???????????????G???????????????²?�«Ë W???????????????O???????????????Žu??M?�«

999999

 qI(« w� tKOÐcðË rOÝd³�« lODIð (1) r�— qJý
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8 w�«uŠ WÐö?Š rÝu� qJ� VOK?(« s� rG� 6000 Z²Mð w²�« »uK(« …d?I³�« ÃU?²%

p�c� ¨W�U?ł …œU� rG� Ø ‰ułU?−O� 10,7 ‡Ð …—bI� WK¦2 W?�UÞ Ë– Ãö¹U��« s� ÊUMÞ√

p�– q� Æ©Wilkinson, 1983®  «e�d*« s� sÞ 0,9 w�«u?Š v�≈ ÃU²?% …d?I³�« Ác¼ ÊS?�

…—ËdC?�« s� Ê√ UL� W?M��« ‰«uÞ ¡«dC?)« …œU*« dO?�uð v�≈ ÃU²?% …dI³�« Ê√ v?�≈ bzUŽ

Æ U�“√ ‰uB( ÎU³�% wHKŽ ◊UO²Š« œułË

∫Ãö U « ‰ULF « …—Ëd{ . 2
∫WO�U²�« »U³Ýú� …—Ëd{ d³²F¹ —UIÐ_« Ÿ—«e� w� Ãö¹U��« ‰ULF²Ý« Ê≈

ÆŸUDI½« ÊËbÐË W¹ËcGð Z�«dÐ oO³DðË WÐö(« —UIÐú� WO�UŽ WOłU²½≈ vKŽ ¡UIÐù« .1
 ÆÈdš_«Ë WMOH�« 5Ð ·öŽ_« dOGð lM1 rz«œ wHKŽ s¹eš œU−¹≈ .2

—UIÐú� WK�UJ�«Ë …“U²L*«  UDK)« Ê√ YOŠ ¨WÐuÞ— tÐ bł«u²¹ nKF�« «c¼ Ê≈ . 3
ÆVÞ— ¡«cž v�≈ ÃU²%

W?×?� vKŽ WE�U?×?LK� p�–Ë ¨·U?O�√ vKŽ Íu?²?% W½“«u?²?� W?O?HKŽ  UDKš œU?−¹≈ .4
ÆÊ«uO(«

Æ“U²2 ÍËcGð l{Ë w� U¼ƒUIÐ≈Ë ¡«dC)« »UAŽ_« Êeš .5

∫Ãö U « U «e  . 3
d?C�?� d?H�√ t½u� ÊU?�Ë b?Oł qJAÐ d?C?Š «–≈ W�U?š W‡Oz«c?G�« WL?O?I�« ŸU‡Hð—« .1

©2 r�— qJý® Æ©greenish yellow®

ÃöO��« qLF� …e¼Uł …—c�«  U³½

ÆW−{U½Ë ¡«dCš ÊuJð U�bMŽ WOłU²½« WLO� Ë« WOL� vKŽ√ w� dOFA�«Ë …—c�«  UðU³½ (2) r�— qJý

Ãö¹U��« qLF� …e¼Uł  UOKO−M�«Ãö¹U��« qLF� …e¼Uł  UOKO−M�«Ãö¹U��« qLF� …e¼Uł  UOKO−M�«Ãö¹U��« qLF� …e¼Uł  UOKO−M�«Ãö¹U��« qLF� …e¼Uł  UOKO−M�«Ãö¹U��« qLF� …e¼Uł  UOKO−M�«
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ÆWOCLŠ t²×z«— X½U� «–≈ W�Uš Ád²:«  U½«uO(« tGO�²�ðË bOł tLFÞ .2
Æ`�«uJ�«Ë ÊUIO��«Ë ‚«—Ë_«Ë »u³(« ∫q�Rð  U³M�« ¡«eł√ lOLł .3

ÆWM��« w� X�Ë Í√ w� ÕU²� .4
Æ UMOðË—UJK� bOł —bB� .5

ÆWOLCN�«  UÐ«dD{ôUÐ Ê«uO(« WÐU�≈ lM1 .6
ÆWÐuKD*«  «e�d*« s� qKI¹ t½S� Î«bOł ÁdOC% bMŽ .7

ÆdO³� qJAÐ UNF�— sJ1 VOK(« WOłU²½≈ ÊS� WK�U� WDKš w� tDKš bMŽ .8
w� —b?N�« sJ�Ë •15≠10 5Ð U?� ÊuJ¹ b?� sI?²*« Ãö¹U?��« W?ŽUM� w� —b?N�« Ê≈ .9

Æ•40≠20 5Ð U� ÊuJ¹ b� f¹—b�« WŽUM�

∫Ãö U « »uO  .4
ÆtBÐ—Ë ÁœUB( WBB��  ô¬ v�≈ ÃU²×¹ .1

ÆWLOK��« ÃU²½ù« WOKLŽ ‰u�QÐ WIO�œË …bOł W�dF� v�≈ ÃU²×¹ .2
(Ketosis) W?O½u?²?OJ�« ÷d?� ÀËbŠ v�≈ ÍœR?¹ b�  U½«u?O?×K� t?²¹c?Gð w� ◊«d?�ù« .3

Æ©Âb�« w� WO½u²OJ�« ÂU�ł_«®

∫Ãö U « ÊuJ  q «d  .5
∫W−KO��« WOKLŽ w� 5²OÝUÝ√ 5²KŠd� „UM¼

U?N?O??� b?ł«u?²¹ w²?�« WKŠd*« w¼Ë ∫©Aerobic Phase® W?Oz«u?N�« WKŠd?*« ∫v�Ë_« WKŠd*« Æ√

Æ5−��_«

U¹ö???)« fHM?²Ð vL???�ð W???OKL???Ž w�  U???³M�« q³???� s� 5−???�???�_« „ö??N???²??Ý« r?²¹Ë 

w½UŁ W−²M�  U¹dJ��«Ë 5−��_« „öN²ÝUÐ  U1e½_« ÂuIð  U³M�« w�Ë ¨©respiration®

ÆÎUC¹√ p�cÐ WIO�b�«  UMzUJ�« iFÐ ÂuIðË UL� ¨W�UÞË ¡U�Ë ©CO2® ÊuÐdJ�« bO��√

qł√ s?� sJ�Ë ÂU¹√ …b???Ž v�≈  U???F¹u???Ý s� ©W???O?z«u??N?�«® WKŠd*« Ác?¼ d??L???²???�ð b???�Ë

ÎU�uB?š ¨ÊUJ�ù« —b� …d²H�« Ác¼ dOB?Ið V−¹ …bOł WOŽu½ s� Ãö¹U?Ý vKŽ ‰uB(«

W?Oz«c?G�« œ«u*« iFÐË ¨U?N?�ö?N?²?Ý« r²¹ ©W¹dJ?��« ÎU?�u?B?š® WO?ð«—b?O¼uÐdJ�« œ«u*« Ê√Ë

…bF�  b?²�« «–≈ UL?O� b��Q?²�« WOKLŽ s� W?&UM�« W�UD�« Ê√ UL?� ¨UNL?OD% r²¹ Èdš_«

ÆÍ—«dŠ nKð v�≈ W¹œR� »UAŽ_« …—«dŠ l�dð b� ÂU¹√

…b???O??ł W???O???Žu½ Ë– Ãö¹U???Ý vK?Ž ‰u??B???(« VKD?²¹

…b?��_« W?OKL?Ž iO?H�ðË W?Oz«u?N�« U¹d?O²J³?�« iOH?�ð

lO?DI?ð o¹dÞ s?Ž ÎU????C¹√Ë ¨W????O?ðU????³½  U1e?½√ WD?Ý«uÐ

qJA?Ð VA?F?�« «c¼ ’— rŁ …d??O??G?� l?D� v�≈ VA??F�«

qJý® Æt?O�≈ ¡«u?N?�« »d?�ð lM1 ¡UDGÐ t?²?O?DGðË “U?²2

©3 r�—

uK¹U��« w� t	—Ë VAF�« lODIð (3) r�— qJý



121212121212

∫wN� W−KO��« WOKLŽ w� WO½U¦�« WKŠd*« U�√

∫©Anaerobic Phase® WOz«u¼ö�« WKŠd*« Æ»

 U1e½√Ë W?O?z«u?N�« U¹d?O?²J?³�« lM� v�≈ ÎU¹œR?� 5−??�?�_« –U?H½ 5Š WKŠd?*« Ác¼ √b?³ð

»UOGÐ uLMð w²�« U¹dO²J³�« pKð® WOz«u¼ö?�« U¹dO²J³K� ‰U:« `²H¹ UM¼Ë ¨qLF�« s�  U³M�«

v�≈ W?³?z«c�«  «—b?O¼uÐd?J�« q¹u?×?²?Ð Âu?Ið YO??Š ¨d?O?L??�?²�« W?O?KL?FÐ ÂU??O?IK� ©5−??�?�_«

‰Ë√ s� (lacto~bacilli spp.) ”öOÝUÐu?²�ö�« U¹dO²JÐ d?³²FðË ¨©1 r�— ‰Ëbł® ÷ULŠ√

¨©wM³K?�« i�U?(«® p?O?²??�ö�« i�U??Š Z²Mð w²�«Ë q?L?F�UÐ √b??³ð w²�« W??I??O?�b�«  U?MzUJ�«

.dL<« VAFK� pH wMOłË—bON�« ”_« ÷UH�½« v�≈ i�U(« «c¼ ÍœR¹Ë

U¹dO²J³�« n�uð l� 4 v�≈ wMOłË—b?ON�« ”_« iH�M¹ 5Š dO?L�²�« WOKL?Ž n�u²ðË

U¹dO?²J³�« Ác?N� WF−?A� ·ËdE�« s?Jð r� «–≈ ULO?�Ë ÆuLM�« s?Ž WIO?�b�« WO?(«  UMzUJ�«Ë

d?O?L?�?²�« W?OKL?Ž v�u?²ð ·u?Ý ©U¹b¹d?²?��uJ�«® ÊS?� ©pO?²?�öK� W?−?²M*« U¹d?O?²J³�«® u?LMK�

ÆÈœd²ð Ãö¹U��« WOŽu½ ÊS� WKŠd*« Ác¼ w�Ë ¨p¹dðuO³�« i�UŠ W−²M�

Ê_ ¨WO½U?¦�« WKŠd*« w� Ãö¹U��« w� Àb×¹ U?* WD�³� …dJ� w¼ W?IÐU��« …dJH�« Ê≈

Ë√ pOK)« Ë√ p?O?²?�ö?�« i�U?( W??−?²M*« U¹d??O?²J³?�« s� jI?� W½u?J� X�?O�  U?ÐËdJO*«

U¹d?O??²JÐË W¹u??B?Ž U¹d?O??²JÐË  U¹dD�Ë d?zU?L?š l�«u�« w?� b?ł«u?²ð s?J�Ë ¨U¹b¹d?²??��uJ�«

W??LD×???�  UÐËdJO??�Ë pO?½u??OÐd??³�« i�U??( W???−??²M*« U¹d??O??²?J³�«Ë coliform Â—u??H?�uJ�«

W?O½UJ�≈ vKŽ ‰b¹ U?2 ¨dO?L?�?²�« W?OKL?Ž ‰ö?š U?O½u?�√Ë W?OMO?�√ ÷U?L?Š√ v�≈  UMOðËd?³K�

ÆÎUIÐUÝ  d�– w²�« ÷ULŠ_« dOž …b¹bŽ dOL�ð "«u½ œułË

bOł Ãö¹UÝ ÃU²½ù UNÐ v�u*« fO¹UI*« ∫©1® r�— ‰Ëbł 

”UOI*«»UAŽ_«Ë ‰uI³�« Ãö¹UÝ…—c�« Ãö¹UÝ   

©•50 s� d¦�√ ‰uI³�«®

©•® W�U'« …œU*«50 ≠ 3540 ≠ 35
pH wMOłË—bON�« ”_«4.7 ≠4.3 4.2 ≠ 3.8

©•® pO²�ö�« i�UŠ6.0 ≠ 4.010.0 ≠ 5.0
©•® pO²Ý_« i�UŠ2.5 ≠ 0.53Æ0 ≠ 1.0

©•® pO½uOÐd³�« i�UŠ0.25 >0.10 >
©•® p¹dðuO³�« i�UŠ0.25 >0.10 >

©W�U'« …œU*« s� •® ‰uMOŁ_«1.0 >3.0 >
©ÂUš 5ðËdÐ •® UO½u�_«12.0 >8.0 >

pO²Ý_« ∫ pO²�ö�« W³�½2.5 <3.0 <
©ŸuL:« s� •® pO²�ö�« i�UŠ70 <70 <

Hutjens. M. F. 2005 ∫—bB*«
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∫Ãö U « WO u  Æ6
∫q¦�  ULKJ�« s� œbŽ ©W¾�U*« …œU*« WOŽu½® WLK� rCð øWOŽuM�UÐ bBI¹ «–U�

Palatability WžU�²Ýô« Æ1
Voluntary Feed Intake W�u�Q*« WOLJ�« Æ2

Digestibility WOLCN�« Æ3
Nutrient Content wz«cG�« VO�d²�«Ë wz«cG�« Èu²;« Æ4

Anti-quality Factors t�bŽ Ë« WD³¦*« œ«u*« œułË Æ5
Animal Performance Ê«uO(« ¡«œ√ Æ6

∫w¼ WOŽuM�« vKŽ dŁRð w²�« q�«uF�« Ê≈ 
 ∫VAF�« Ÿu½ w� ·ö²šô« Æ1

»U??A?Ž√ Ë√ Legumes and grains  U??O�u?IÐ Ë√ g?zU?A??Š VA??Ž ÊuJ¹ Ê√ U?�S??�

…œ—U³�« Ë√ …—U(« oÞUM*«

…—«d(« Æ2
ÃuCM�« WKŠd� Æ3

ÊUIO��« v�≈ ‚«—Ë_« W³�½ Æ4
‰uI³�« v�≈ »UAŽ_« jzöš W³�½ Æ5

bOL�²�« Æ6
Í—UNM�«Ë wKOK�« lL'« 5Ð  U³M�« fH½ w� ·ö²šô« Æ7

(Variety effects® qLF²�*« nMB�« dŁ√ Æ8

Agronomic Factors: VAF « WO u  vK  …d R*« WO uB;« q «uF « Æ7
©2® r�— ‰Ëbł® ©Harvest date® œUB(« bŽu�Ë ©Maturity® ZCM�« Wł—œ   Æ1

Íc�« VAF�« W?OŽu½ b¹b% w� q�U?Ž r¼√ q�UF�« «c¼ d³?²F¹ ∫©©5,4 ÂU�—« ‰UJý«®

d?O?G?²Ð dO?G?²ð U/≈Ë W?²ÐUŁ X�?O� W?¾�U*« …œU*« W?O?Žu½ Ê√ YO?Š ¨t?OKŽ ‰u?B?(« sJ1

dOž ©lignin® WOMO?M−K�«  U³�d*«Ë U?¹ö)« Ê«—bł  U½uJ� œ«œeð –≈ ¨Z?CM�« Wł—œ

v�≈ ÍœRð ZC?M�« …œU¹“ w� ÂU¹√ 3≠2 q� Ê√ rK?F�« l� ¨ZCM?�« …œU¹“ l� W??�u??C??N*«

Æ©©3® r�— ‰Ëbł® ¨WOŽuM�« w� ÍuMF� ÷UH�½«

U� ‰u?B;« WO?Žu½ w� dO³?� ‚d� „UM¼ ∫©Crop species® ‰uB;« fMł Ë√ Ÿu½  Æ2
Æ UOKO−M�«Ë  UO�uI³�« 5Ð

vKŽ œU??B??(« W?I?¹dÞ dŁRð ∫©Harvest and Storage® Êe?)«Ë œU??B?(« W??I¹dÞ  Æ3
W??O???Žu½ vKŽ d???O??³??� d?Ł√ U??N� W???I¹dD�« Ác¼Ë ¨U???ND�U???�ð Ë√ ‚«—Ë_« vKŽ ÿU???H??(«

vKŽ Î«d?O¦?� dŁR¹ W?³?ÝUM� dO?ž WÐuÞ— w� ‰u?B?;« Êeš Ê√ U?L?� ¨wM:« ‰uB?;«

ÆWOŽuM�«
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w³OK(« Èu²;«  (6) r�— qJý

…—c�« “u� d�� bMŽ

—«bI?�Ë ¡uC�« —«b?I�Ë …—«d(«Ë WÐuÞd�«Ë fI?D�« q¦� …bŽ q�«u?Ž dŁRð ∫W¾?O³�« Æ4
Æ‰uB;« Ÿu½ vKŽ fLA�« ŸuDÝ

U¼dOŁQð s� d?O¦JÐ d?¦�√ ‰uB?;« WOL?� vKŽ WÐd²�« WÐuB?š dŁRð ∫WÐd²�« WÐu?Bš Æ5
w� ‰u?B?;« s?� …d?O?³?�  U?O?L??� ÃU?²½≈ VF?B�« s� t?½S?� l³D�UÐË ¨W?O??ŽuM�« vKŽ

Æ…dOI� ÷—√

 «– …b¹b??ł ·UM�√ d¹uD²� w?Ł«—u�« Âb?I??²�« Â«b?�??²?Ý« - ∫©Variety® nMB�« Æ6
ÆWO�UŽ WOłU²½≈

…—c�«  U³M� ÍËULOJ�« VO	d²�« vKŽ ZCM�« WKŠd� dOŁQð ∫©2® r�— ‰Ëbł

ZCM�« WKŠd�W�U'« …œU*«ÂUš 5ðËdÐ    ÂUš ·UO�√      

©•®      ”UÝ√ vKŽ ©•®”UÝ√ vKŽ ©•®

W�U'« …œU*«   W�U'« …œU*«    

(Tassel) …—c�« »«dý —uÞ13.511.627.7
(Milk) wM³K�« —uD�«18.59.026.1

(Dough) wMO−F�« —uD�«25.08.222.5
(Glazed) wÝUI�« —uD�«32.78.321.4

(Ripe) ÃuCM�« —uÞ43.08.220.3

Martz and lane 1973 ∫—bB*«

lODI²K� ÃuCM�« l{Ë w� …—c�«  U³½ (4) r�— qJýlDI�« bMŽ fO½«dF�« l{Ë (5) r�— qJý
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WOL	 vKŽ ZCM�« «c¼ dŁ√Ë ¡«dHB�« …—c�«  U³½ w
 ZCMK� WHK²<« qŠ«d*« ∫©3® r�— ‰Ëbł

W−KO��« W−O²½ bIH�« W³�½Ë Ãö¹U��«Ë ¡«dC)« W¾�U*« …œU*«

W�U'« …œU*« • ©•® W³�½1 qJ� W�UD�«WOKLŽ w� bIH�«

”u½dF�«W�Uł …œU� rG�©•® W−KO��«   

 U³M�«
fO½«dF�«

”UÝ√ vKŽ…—c�«  U³½…—c�« Ãö¹UÝ
 …œU*«

     

tK�
   …œU*«   W�UD�« W�UD�« 

W�U'«
W�UD�«

W�U'« ‰ułU−O�‰ułU−O�

wM³K�« —uD�«21≠183035≠3069Æ515≠1020≠15
dH�√ ÊuK�« ≠

w³OKŠ Èu²;« ≠

V(« w� bOł jG{ ≠

ÍdD�« wMO−F�« —uD�«25≠214045≠351Æ695Æ512≠815≠11
o�Už dH�√ ÊuK�« ≠

wMO−Ž —uÞ ≠

U�bMŽ ¡U*« Ãd�¹ ≠

dHþùUÐ V(« vKŽ jGC½

Z{UM�« wMO−F�« —uD�«29≠255050≠453Æ625Æ610≠612≠8
o�Už dH�√ Êu� ≠

»u³(« w� VÞ— ≠

VK� w�UB�« Èu²;« ≠

wÝUI�« wMO−F�« —uD�«34≠295555≠504Æ635Æ68≠410≠6
o�Už dH�√ Êu� ≠

VK� Èu²;« ≠

tOKŽ jGC�« VF� ≠

¡U*« Ãd�¹ ô ¨dHþùUÐ

W³(« s�

q�UJ�« ÃuCM�« —uÞ34 <55 <55 <45Æ65Æ64 >6 >
o�Už dH�√ ÊuK�« ≠

WOÝU� »u³(« ≠

dHþùUÐ jGCð ô ≠

Tolsma; Fokka, H. 2003 ∫—bB*«
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∫W KO « WOKL  w  dOL « vK  …d R*« q «uF « Æ8
∫w¼ Ãö¹U�K� dOL�²�« WOKLŽ ÕU$ vKŽ dŁRð w²�« q�«uF�« r¼√

 ∫t²−KOÝ ÍuM*« VAF�« w
 …œułu*« W³z«c�«  «—bO¼uÐdJ�« s� Èu²;« Æ√

s� W�UDK� wÝUÝ√ —bBL�  U³M�« w� W?³z«c�«  U¹dJ��« WIO�b�«  UMzUJ�« qLF²�ð

VA???F�« s� •12≠6 sŽ W???³z«c�«  U¹d?J��« W??³???�½ qIð ô Ê√ V?−¹ p�c�Ë U?¼u/ qł√

w�  U¹dJ�?�« W?³?�½ ©4® r�— ‰Ëb?ł 5³¹Ë ¨W??�U?'« …œU*« ”U?Ý√ vKŽ t?²?−?KO?Ý ÍuM*«

ÆW−KO��« WOKLŽ w� UN�ULF²Ý« sJ1 w²�« W¾�U*« œ«u*«

¡U*« w
 W³z«c�«  U¹dJ��« W³�½ ∫©©©©4®®®® r�— ‰Ëbł

WHK²<« qO�U;« w
  ©W
U'« …œU*« ”UÝ√ vKŽ®

 W³�½     

 U³M�«          lDI�« WKŠd�                U¹dJ��« 

w� W³z«c�« 

©•®  ¡U*«   

¡«dHB�« …—c�« Ãö¹UÝ(harvested Early® WOM³K�« WKŠd*« w� ŸuDI�31
 (harvested in Medium® WDÝu²� WKŠd� w� ŸuDI�14

(harvested Late® dšQ²� qJAÐ ŸuDI�8
dOFA�« Ãö¹UÝ©Heading complete® qÐUM��« s¹uJð8

©Flowering® —U¼“ù« WKŠd�17
©Milk stage® 6K�« s¹uJð WKŠd�18

©Soft dough stage® WOMO−F�« WKŠd*«24
Í“U−(« rOÝd³�« Ãö¹UÝ©Vegetative® WO�—u�« WKŠd*«9

©Early bloom® w�Ë_« —U¼“ù« WKŠd�7
©Full bloom® WK�UJ�« —U¼“ù« WKŠd�7

 UO�uI³�« s� jOKš Ãö¹UÝ50 ∫ 50  UOKO−M�«Ë13

fLA�« œU³Ž Ãö¹UÝ©Flowering® —U¼“ù«19
©Seed stage® —Ëc³�« s¹uJð19

©Dough stage® WMO−F�« WKŠd�12
Ê«œu��« WAOAŠ13.4

©rł—u��«® ¡UCO³�« …—c�«18.5

Macaulay, A. 2002 ∫—bB*«
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∫ŸË—e*«  U³M�« WOŽu½ Æ»

b??Š√ u¼ «c¼Ë ¨WKOK?� ¡U*« w� W??³z«c�«  U¹dJ�?�« s�  U?O�u??I??³�«  U¹u??²?×??� d??³?²??Fð

w�  ËU?H?ð „UMN?�  U?O?KO?−M�«Ë »U?A??Žú� W?³?�?M�UÐ U?�√ ¨U?N??²?−KO??Ý WÐu?F?B� »U??³?Ý_«

s� …—c�« Èu???²??×???� ÊS??� W??O?½UŁ W??N???ł s�Ë ¨¡U*« w� W???³z«c�«  U?¹dJ��« s?� U¼«u??²???×??�

ÆZCM�« WKŠd� v�≈ UN�O½«dŽ qBð U�bMŽ ÎUO�U� ÊuJ¹ W³z«c�«  U¹dJ��«

∫W¾O³�«Ë uLM�« WFO³Þ ÆÃ

fL?ý ¡u?{ œu?łË w�Ë ÎU?O?³?�½ œ—U?³�«Ë VÞd�« u?'« w� W?O?�U?M�«  UðU?³M�« w� b?ł«u?²¹

bI� …b¹bý —UD�√ X% Ë√ …—U(« oÞUM*« w� vÐd?ð w²�« pKð s� d¦�√ W³z«–  U¹dJÝ ·U�

ÆÍœUF�« Á«u²�� s� •50 W³z«c�«  U¹dJ��« W³�½ WK�«u²*« …b¹bA�« —UD�_« nH�ð

∫lDI�« …—«œ≈ Æœ 

b?�Ë ¨W?³z«c�«  U¹dJ�?�« w� hI½ v�≈ uK¹U?��« w� t?F?{Ë q³?� V?A?F�« qOÐcð ÍœR¹

Æ‰uB;« W−KOÝ vKŽ W¾OÝ  «dOŁQð v�≈ bz«e�« qOÐc²�« ÍœR¹

Î«b?ł rzö*« u¼ —uD�« «c¼ Ê√ YO?Š wMO−?F�« —uD�« w� ÊuJð U?�bMŽ …—c�« lD� r²¹

…d?O?I?� UN½S?� Í“U?−?(« rO?Ýd?³�«Ë Íd?B*« rO?Ýd?³K� W?³�M?�UÐ U�√ ¨b?O?ł Ãö¹U?Ý ÃU?²½ù

s� ÊuJð Ê√ V−¹ W�U?'« …œU*« W³�½ ÊS?� p�c�Ë …—c�UÐ W½—UI� W?³z«c�« W¹dJ��« œ«u*UÐ

r²¹ YO?Š t?O� »u?žd?� dO?ž d?OL?�ð v�≈ ÍœRð W?FHðd?*« WÐuÞd�« Ê√ rKF�« l� ¨•35≠30
Æ©WOz«cG�« WLOI�« iH�M� Ãö¹UÝ Í√® p¹dðuO³�« ÃU²½≈

qJAÐ tDG?{Ë t�— r²¹ ô b?� nKF�« ÊS� W?FHðd� W?�U'« …œU*« W?³�½ X½U?� «–≈ U�√

rD% w� V?³?�??²¹ U2 ¨Ãö¹U??��« …—«d?Š W??ł—œ ŸU??Hð—«Ë sH?F?�« u?LMÐ `?L?�¹ U2 ·U??�

qŽU?Hð vL?�¹ w?1e½√ d?O?ž qŽU?H?²Ð ‚Ëd?×?� v�≈ Ãö¹U?��« ‰u?%Ë W?�UD?�«Ë  UMOðËd?³�«

Æ©Millard Reaction® œ—öO�

∫·UH'« Æ‡¼

Æ¡U*« w� W³z«c�«  U¹dJ��« w� hI½ v�≈ ·UH'« ÍœR¹

∫WO�uO�«  U
ö²šô« ÆË

ÆÁdš¬ w� h�UM²ðË —UNM�« ‰Ë√ w� ¡U*« w� W³z«c�«  U¹dJ��« b¹eð

∫bOL�²�« Æ“

U2 ¨VA?F�« w�  «d²?OM�« e?O�dð …œU?¹“ vKŽ wMOłËd?²?O½ œUL?�Ð ÷—_« b?OL?�ð dŁR¹

w� …bł«u?²*«  «d²OM�« Ê√ v?�≈ p�– œuF¹Ë ¨W−KO?��« WOKLŽ w� W?Ðužd� d?Ož —UŁ¬ fJF¹

l� ©pH® wMOłË—b?ON�« ”_« p�cÐ W?F�«— U?O½u�√ v�≈ W?−KO��« WO?KLŽ w� qK×²?ð VAF�«
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Æ¡U*« w� W³z«c�«  U¹dJ��« Èu²�� w� ÷UH�½«

∫©Planting density® WŽ«—e�« W
U¦	 ÆÕ

 U¹dJ��« w� ÷U?H?�½« v?�≈ p�– Èœ√ U?LK� b?Š«u�« —U?²JNK� —Ëc?³�« ‰b?F?� d?¦?� U?LK�

Æ U³M�« w� W³z«c�«

∫©Buffering capacity® Wz—«b�« WF��« Æ◊

Âu¹œu?B�« b?O??�?�Ë—b?O¼ s� ©meq® T�UJ*« wK?O*« œb?Ž U?N½QÐ Wz—«b�« W??F?��« ·d?Fð

…œU*« s� r?G??� b??Š«Ë qJ� 6 v�≈ 4 s� wM?O??łË—b??O??N�« ”_« d??O???O??G??²� WÐu?KD*« ©NaOH®

Æt²−KOÝ ÍuM*« VAFK� W�U'«

WÐuF� Ë√ W�uN�Ð j³ðdð Ãö¹U��« …dH?Š w� tF{Ë ÍuM*« VAFK� Wz—«b�« WF��« Ê≈

”_« W?ł—œ w� d??O?G?²�« ÂËU??Ið W?O�U??Ž Wz—«b�« U?N??²?F?Ý w²�« »U??A?Ž_« Ê√ YO?Š ¨t?EH?Š

w²�« »U?A??Ž_« U?LMOÐ ÆW?O�U?Ž V?�MÐ W?³z«–  U¹dJÝ v?�≈ ÃU?²?% U?N½√ Í√ ¨wMO??łË—b?O?N�«

ÆW−KO��« WI¹dDÐ kH(« WKNÝ ÊuJð WCH�M� Wz—«b�« UN²FÝ

÷UL?Š√ v�≈ …dO?³� W?łU×Ð U?N½√ wMF¹ «c¼Ë ¨W?O�UŽ Wz—«œ W?FÝ  «–  U?O�uI?³�« d³²?Fð

UN½S� ÂUŽ Êu½UI�Ë ¨4 v�≈ 6 s� wMOłË—bO?N�« ”_« q¹u%Ë ¨dOL�²�« W?I¹dDÐ UNEH(

ÊuJ¹ b??� p�c�Ë W??�U??'« …œU*« ”U??Ý√ vKŽ •12 ≠ 10 s� W??³z«–  U¹dJ?Ý v�≈ ÃU?²??%

»U??A??Žú� W??³??�M�UÐ U??�√ ÆU??NE?H?Š 5?Š ÷U??L?Š√ Ë√ W??³?z«–  U¹dJÝ W??�U??{≈ ÎU¹—Ëd??{

U?N??²?F?Ý Ê√ Y?O?Š •8 ≠ 6 s� q�_« vK?Ž W?³z«c�«  U¹dJ?��« ÊuJð Ê√ V−?O??� W?OKO??−M�«

vKŽ •9 ≠ 4 s� W?³z«–  U¹dJÝ v�≈ ÃU?²?×?O� —bM?LA�« q?Hð U�√ ¨WD?O�Ð d?³?²?Fð Wz—«b�«

ÆWHOF{ Wz—«b�« UN²FÝ Ê√ wMF¹ U2 UNEH( W�U'« …œU*« ”UÝ√

W?O�U??Ž W?F?Ý  «– Êu?Jð W?B?H�« w?� W?A?Š ‰ËQ??� W?A?(« r�dÐ W?z—«b�« W?F?��« d?ŁQ?²ð

 «– ÊuJð v�Ë_« W?A(« ÊS?� WOKO?−M�« »UA?Ž_« U�√ ¨W¦?�U¦�« Ë√ W?O½U¦�« W?A(UÐ W½—U?I�

ÆWO½U¦�« WA×K� Wz—«b�« WF��UÐ W½—UI� WCH�M� WFÝ

·öŽQ	 qLF²�ð w²�« qO�U×LK� Wz—«b�« WF��« ∫©5® r�— ‰Ëbł

‰uB;«

      Wz—«b�« WF��«                 

Buffering Capacity meq/kg DM silage 

WOHKF�« …—c�«200
Í“U−(« rOÝd³�«600 ≠ 400
ÍdB*« rOÝd³�«600 ≠ 500

McDonald, p. et al 1991 ∫—bB*«
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∫VAF�« w
 WÐuÞd�« W³�½ ÆÍ

VAFK� bOł kHŠ v�≈ ‰u�u�« VFB�« s� ÊU� ULK� VAF�« w� WÐuÞd�«  œ«“ ULK�

¨pOM�?J��« ¨pO�U*« q?¦?� W¹u??C?Ž ÷U??L?Š√ œu??łË v�≈ p�– œu??F¹Ë d?O??L?�??²�« W??I¹dDÐ

b?I?� v�≈ qOÐc?²�« ÍœR¹Ë ÆV?A?FK� W?O�U?Ž Wz—«œ W?F?Ý wDFð w²�«Ë p¹d?�?K'« ¨pO½u�U*«

VA??F�« kH??Š p�cÐ ÎUM�??×?� Wz—«b?�« W?F??��« iH?š v?�≈ w�U?²�U?ÐË ÷U?L??Š_« Ác¼ w�

ÊU?� «–≈ W?�U??š Ãö¹U?��« W?ŽUM� w?� Î«b?O?ł qOÐc?²?�« d?³?²?F¹ V³??��« «c?N�Ë Æd?O?L??�?²�UÐ

Æ¡U*« w� W³z«c�« WOð«—bO¼uÐdJ�« œ«u*UÐ Î«dOI� kH×OÝ Íc�« VAF�«

pO?²?�ö?�« i�U?( W?−?²M*« U¹d??O?²J³�« Ê« YO?Š qOÐc??²K� ÎU?C¹√ d?š¬ ÎU?³??³?Ý p�UM¼ Ê≈

W³Þd�« »UA?Ž_« qF−¹ U2 U¹b¹d²��uJ�« s� d?¦�√ WÐuÞd�« Wł—œ w� ÎU{UH?�½« qL×²ð

»užd*« d?Ož U¹b¹d²��uJ�« q³?� s� Âu−NK� W?{dF� •70 ‡�« ‚u� UN?²ÐuÞ— Wł—œ w²�«Ë

ÆÃö¹U��« s¹uJð w� UNÐ

q³� s� ⁄U�²�� dOž ÊuJ¹ t½S� WÐuÞd�« w�UŽ Ãö¹U��« ÊU� «–≈ t½√ p�– v�≈ n{√

Í—Ëd?{ qOÐc??²�U?� ¨W?C?H??�M� V�U?G�« w� W??O?Ž«uÞ tM� W�u??�Q*« W?O?LJ�« Êu?JðË —U?IÐ_«

qO??�U??;«®  U??OKO??−M?K� Í—Ëd??{ d??O??žË  U??O�u??I??³K�Ë (Perennial) W??Lz«b�« »U??A??Žú�

ÆdOL�²�UÐ Êe�K� W³ÝUM� UN²ÐuÞ— Wł—œ Ê_ ©WOÐu³(«

∫dOL�²�UÐ X�U� w²�« U¹dO²J³�« Ÿu½ Æ„

»U?A??Ž_« rEF?� Ê√ l�Ë pO??²?�ö�« i�U?Š Z?²Mð w²�« w¼ d??O?L?�?²?K� U¹d?O?²J?Ð qC?�√ Ê≈

t½QÐ ÎULKŽ ÆUNOKŽ Èdš√ U¹dO²JÐ VKG²ð b� t½√ ô≈ i�U(« «cN� W−²M*« U¹dO²J³�« Ác¼ Íu²%

ÆdO³� qJAÐ U¹dO²J³�« Ác¼ …œU¹“ vKŽ l−Að (Inoculants)   U×IK� ‚«uÝ_« w� bł«u²¹

b?ŽU�ð wJ?� rJ×� qJAÐ W?Oz«u¼ô ·Ëdþ W?¾?ONð “U?²2 qJAÐ Ãö¹U?Ý qL?Ž VKD²¹

ÆÃö¹U��« qLŽ w� lactobacillus ”öOÝUÐu²�ö�« U¹dO²JÐ …œU¹“ w�

∫UNÐ »užd*« dOž WOÐËdJO*« W¾O³�« Æ‰

v�≈Ë (pH) wMO??łË—b??O?N�« ”_« ŸU??Hð—« v�≈ Âu?¹b¹d?²??ÝuK� f?Mł s� U¹d??O?²?J³�« ÍœRð

VKD²?¹ Ë ¨Ãö¹U?��« nKð s?� d¼UE� w¼Ë ¨W??OMOðËdÐ d?O??ž W?OðË“√ œ«u??�Ë U?O½u??�_« ÃU?²½≈

•70 s� q�√ v�≈ t²?−KOÝ ÍuM*« VA?F�« WÐuÞ— iHš qL?F�« sŽ U¹dO²J?³�« Ác¼ ·UI¹≈

Æ4.2 s� q�√ v�≈ wMOłË—bON�« ”_« iHšË

YO?Š q�UA?*« V³�ð b?� Ê«u?O(« W¹c?G?²� uK¹U?��« `²� b?FÐ dzU?L?)« u/ ÊS� p�c?�

WÐužd� X�?O� UN½S�  U¹dDHK� W³�?M�UÐ U�√ ¨ «—bO¼uÐdJ�«Ë 5−��_« v�≈ ÃU?²% UN½√

ÆÂuL��« iFÐ Z²Mð b� UN½_

∫dOL�²�« WŽdÝ ÆÂ

q�QÐ VA??F�« w� W?Oz«c?G�« d??�UMF�« kH?Š u¼ Ãö¹U??��« qL?F� w�?O?zd�« ·b?N�« Ê≈
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p�–Ë W?ŽdÝ vB?�QÐ U?N²?ODGðË œ«u*« Êe?š V−¹ ·b?N�« «c¼ oI?×²¹ wJ?�Ë ÆsJ2 bI?�

U¹b¹d?²?��uJ�« WDÝ«uÐ  U?MOðËd?³�« d?�Jð lM� p�c?�Ë W?Oz«u?N�« U¹d?O?²J³�« qL?Ž s� b?×K�

ÆWOz«u¼ö�« ·ËdE�« X%

∫W KO « w  …œU  qLF  w «  U U M « Æ9

©7® r�— qJý ∫¡«dHB�« …—c�« Æ√

d??O??C???×??²� Ÿ—eð w²?�« qO??�U??;« r?¼√ s� w¼Ë

«c¼ w� …bz«d�« …b?×?²*«  U¹ôu�« d?³?²?FðË Ãö¹U?��«

ÎUMÞ 64.2-57.8 5Ð U� bŠ«u�« —U?²JN�« Z²M¹Ë ‰U:«

…—u???� w� …—c�« qL???F???²??�ð b???�Ë Æ©6 r�— ‰Ëb???ł®

—uD�« w� U?¼œU?B?×?Ð p�–Ë …d?ýU?³??� d?C??š√ nKŽ

…—u???� w?� qL???F????²???�?ð b???� Ë√ (Milk stage) wM?³K�«

wM?O????−????F�« —u?D�« w� U?¼œU????B????×Ð p?�–Ë Ãö¹U????Ý

Æ(Dough stage)

W?O??L?� v�≈ ÃU?²?×?¹Ë ÷—ú� b?N?−?� …—c?�«  U?³½Ë

lÝ«Ë ‰U?−� w� u?LM¹Ë WOz«c?G�« d�UMF�« s?� …dO?³�

”U??�??Š u¼Ë 8.5 ≠ 5.5 W??{u??L???(«  U??ł—œ s�

ÆWŠuKLK�

WŽË—e*«  UðU³M�« œbŽË ¡«dHB�« …—c�« s� W−²M*« ¡«dC)« …œU*« WOL	 ∫©6® r�— ‰Ëbł

—U²J¼ qJ�  UðU³M�« œbŽÃU²½ù«   rCN�« q�UF�nEM*« ·UO�√

©—U²J¼ØsÞ®©•®      ©•® ‰œUF²*« 

5928057.866.947.2
7410061.067.746.2
8892062.264.650.1

10374064.265.548.7

                                   Roth and Heinrichs 2001 ∫—bB*«

qI(« w� ¡«dHB�« …—c�«  U³½ (7) r�— qJý
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Ãö¹U��« qLF� …bF*« ¡«dHB�« …—c�«  UH�«u� ∫©7® r�— ‰Ëbł

”UOI*«¡«dHB�« …—c�«    

Ãö¹U�K� WBB<«

W¾�U� …œU� ©—U²J¼ØsÞ® ÃU²½ù«sÞ 45
©•® W�U'« …œU*«32

©—U²J¼ØsÞ® W�Uł …œUL� ÃU²½ù«14.4
©—U²J¼ØsÞ® —Ëc³�« s� ÃU²½ù«5.4

©—U²J¼ØsÞ® —«c³�« ÊËbÐ wI³²*« ÃU²½ù«9.0
©•® W�U'« …œU*« w� —Ëc³�« W³�½37.5

Spadotto and Silveira and Furlan 2004 ∫—bB*«

 ¡«dHB�« …—c�« Ãö¹UÝ  UH�«u� ∫©8® r�— ‰Ëbł

©•® W�U'« …œU*«34.80
©•® ÂU)« 5ðËd³�«7.37

©•® wCL(« nEM*« ·UO�√26.10
©•® 5M−K�«4.10

©•® wKJ�«  Ë“_UÐ W½—UI� UO½u�_« s�  Ë“_«8.73
wMOłË—bON�« ”_«3.96

©•® “u�uOK��«19.53

Spadotto et al. 2004  ∫—bB*«

3Ø15 v�≈ 2Ø15 s� W???O??F???OÐd�« …Ëd???F�« 5?ðËd??Ž w� ¡«d???H??B?�« …—c�« W??Ž«—“ s?J1

W?Ž«—“ bF?Ð t²?Ž«—“ sJ1Ë ¨t?²¹U?N½ v²?ŠË ©uO�u¹® “u?9 dN?ý qz«Ë√ w� W?O?HO?B�« …Ëd?F�«Ë

Ë√ ÂöŁ√ vKŽ U�≈ WŽ«—e�« WI¹dÞ ÊuJð b�Ë ¨ÊuŽ—«e*« tKC?H¹ U� «c¼Ë WOFOÐd�« —UC)«

Æ UýUýd�UÐ Íd�« WI¹dÞ XKLF²Ý« «–≈ ÎU�uBš —uDÝ w� WŽ«—e�« Ë√ ◊uDš

Æ—Ëc³�« s� rG� 40 v�≈ ÃU²×¹ —U²JN�« Ê√ Í√ W²³½ 60000 v�≈ —U²JN�« ÃU²×¹

u¼ UNO?� VOŽ r¼√Ë …bŠ«Ë WAŠ w� W?O�UF�« UN²O?łU²½≈ w¼ …—c�«  «eO2 r¼√ s� Ê≈

W?�U??ł …œU?� rG??� Ø rž 80 ≠ 70 s� W?³??�M�« Ác¼ mK³?ð YO?Š 5ðËd?³?�« W?³?�½ ÷U??H?�½«

Æ©8Ë 7 ÂU�—√ ‰Ë«bł®

∫©rł—u��«® WO�UA�« vŽbðË ¡UCO³�« …—c�« Æ»

5ðËd³�« mK³¹ YO?Š 5ðËd³�« s� iH�M� Èu?²×� vKŽ Íu?²×¹ wKO$ wHKŽ ‰uB?×�
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rÝ 70≠60 v�≈ qB¹ Ê√ bFÐ ô≈ ‰u?B;« wŽ— ÂbF?Ð `BM¹ …œUF�« w�Ë •4.6 ÂuCN*«

«c??NÐ W?O??L??��« ÍœU?H?ð sJ1Ë ¨pO½U??O??ÝË—b?O??N�« i�U??Š s� w�U??Ž e?O??�dð œu??łu� p�–Ë

qJý w� ÎU?C¹√  U?³M?�« «c¼ kH?Š sJ1 U?L?� fL?AK� t?C¹d?FðË  U?³?M�« lDIÐ i�U?(«

ÆwMO−N�« Ê«œu��« WAOAŠ Ë√ ¡«dHB�« …—c�«  U³M� Ãö¹UÝ

∫WO�U²�« »U³Ýú� WO³Fý ¡«dHB�« …—c�«Ë rł—u��« Ãö¹UÝ V�²�« bI�

ÆWE�UŠ œ«u� ÊËbÐ ULN� W−KO��« qLŽ W�uNÝ ≠

ÆWK¹uÞ …b* …bOł WOHKŽ WLOIÐ Ãö¹U��« ÿUH²Š« ≠

Æ—UIÐú� WO�UŽ WžU�²Ý« Ë– Ãö¹U��« ÊuJ¹ ≠

ÊËbÐ tÐ Ê«uO?(« W¹cGð WMMJ� sJ1 p�c?�Ë ÎUłU?²½≈ t²MMJ� sJ1 Ãö¹U?��« qLŽ Ê≈ ≠

ÆW¹cG²�« Ë√ ÃU²½û� ÍËbO�« qLF�« ‰ULF²Ý«

©8 r�— qJý® ∫Sudangrass≠Sorghum wMO−N�« Ê«œu��« WAOAŠ ÆÃ

…œbF?²*« WO?�u(« WO?HO?B�« WOK?O−M�« ¡«d?C)« ·öŽ_« q?O�U×?� s� ‰uB?;« «c¼

U�bMŽ h?I¹ …œUŽË —U²JNK?�  —«cÐ rG� 70 Á—«bI?� ‰bF0 ‰u?B;« «c¼ Ÿ—e¹ Æ U?A(«

bŽu?� ÊU� ULK� t½√ WO½œ—_« W?F�U'« w� »—U?−²�« s� 5³ðË ÆrÝ 75  U³M�« ŸUHð—« mK³¹

¨vKŽ√ wHKŽ ‰u?B×?�Ë  UA?(« s� d³?�√ œbŽ vKŽ ‰u?B(« sJ�√ U?LK� Î«dJ³� W?Ž«—e�«

—U¹√ dš«Ë√ w� Ÿ—“ U?�bMŽË  UA?Š fLš vDŽ√ ©u¹U�® —U¹√ d?Ný qz«Ë√ w� Ÿ—“ U?�bMF�

v�≈  UA?(« œbŽ XK� UL?�  UAŠ lÐ—√ vD?Ž√ bI� ©u?O½u¹® Ê«d¹eŠ dN?ý w� Ë√ ©u¹U�®

136.7 …dJ³*« WŽ«—eK?� WOłU?²½≈ vKŽ√ X½U� b�Ë ©u?O�u¹® “u9 dN?ý w� Ÿ—“ U�bMŽ ÀöŁ

Æ©W?�U??ł …œU?� sÞ 25.9® —U?²JNK?� d?C?š√ sÞ

u¼ qC?�_« wMOłËd?²OM�« b?OL?�²�« Èu?²�?� Ê≈

5ðËd??³�« W?³?�?½ Ê√Ë Æ—U?²JNK� r?G?� 100 ≠ 50
XGK?Ð U?L?MOÐ •8Æ11 X½U??� v?�Ë_« W??A??(« w�

W???³??�½ U???�√ ¨•8 ≠ 6 W???�??�U???)« W??A???(« w�

W???A????(« w� •27.6 w�«u????Š X½U?J� ·U????O�_«

ÆWO?½U¦�« WA?(« w� •37.1 v�≈  œ«œ“« v�Ë_«

•57 ÊU??� v�Ë_« W??A??×K� rC??N�« q�U??F??� Ê√Ë

w�Ë Æ•44 v�≈ W?�?�U)« W?A?(« w� iH?�½«

u¼ tOKŽ ‰uB?(« sJ�√ ‰uB×� vKŽ√ ÊQÐ błË W?O½œ—_« WF�U'« w� WI?Šö�« »—U−²�«

W?³??ÝUM*« W?O??LJ�« vKŽ ‰u??B?(« YO??Š s� rÝ 150 ŸU??Hð—« vKŽ  UðU??³M�« hIð U??�bMŽ

Æ©1991 »UD(«Ë »dŠ® 5ðËd³�« WOL�Ë W�U'« …œULK�

vKŽ UNz«u²?Šô wŽdK� Ë√ ¡«dCš …œUL� Ê«œu��« W?AOAŠ ‰ULF?²Ý« 5Š —c(« V−¹

70 ≠ 60 sŽ t�UFÞ≈ 5Š  UðU³M�« ‰uÞ qI¹ ô Ê√ V−¹ p�c�Ë pO½UOÝË—bON�« i�UŠ

ÆrÝ

WŽË—e� Ê«œu��« WAOAŠ (8) r�— qJý
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Rhodes Grass∫ ”œËd�« WAOAŠ Æœ

ÊUI?O��UÐ dŁUJ²ðË W?OH?OB�« …dL?F*« WOKO?−M�« WOH?KF�« qO�U;« s� ”œËd�« W?AO?AŠ

W¹«bÐ bMŽ  UðU?³?M�« hIð Æ—«cÐ rG?� 80 ≠ 60 5Ð U?� —U?²JN�« ÃU?²?×¹Ë ¨stolons W?H?Š«e�«

vKŽ ”œËd?�« W?A??O??A?Š ÃU??²½≈ W??Ý«—œ - b??I� ÆrÝ 45 v�≈ U??N??ŽU??Hð—« b??FÐ Ë√ d??O¼e??²�«

WM��« w� ©W�U?ł …œU� sÞ 20® —U²JNK� sÞ 86 ¡«dC?)« …œU*« ÃU²½≈ mKÐ YOŠ 5L?Ýu�

ÊU?� Æ©—U??²JNK� W?�U??ł …œU?� sÞ 40® W??O½U?¦�« WM?��« w� —U?²?JNK� sÞ 100 ≠ 90Ë v�Ë_«

¨W²?Ý  UA(« œbŽ ÊU?� w½U¦�« rÝu*« w� ULMOÐ 5²?AŠ v�Ë_« WM��« w�  UA?(« œbŽ

W?³?�½ XCH?�½« b?I?� 5ðËd?³�« W³?�½ XC?H?�½«  U?A(« œb?Ž œ«“ U?LK� t½√ kŠu� b?�Ë

w� •26.3 s� ÂU)« ·UO�_« W³�½ XFHð—« ULMOÐ •4.3 w�«uŠ v�≈ •6.79 s� 5ðËd³�«

W??L??O??�  «– v�Ë_«  U??A??(« Ê√ Í√ ¨W??ÝœU??��« W??A??(« w� •38.0 v�≈ v�Ë_« W??A??(«

v�≈ v�Ë_« W??A?(« w� •50 w�«u?Š s� i?H?�½« rC?N�« q�U??F?� Ê√ YO?Š vKŽ√ W??Oz«c?ž

Æ©1992 »UD(«Ë »dŠ® WÝœU��« WA(« w� •42
 

©9 r�— qJý® ∫Alfalfa WBH�« Æ‡¼

WÐd²�« w� ÁƒUIÐ sJ1Ë  UA(« …œbF²� WO�uI³�« WOHKF�« qO�U;« s� ‰uB;« «c¼

s¹d?A?ð W¹«bÐ cM� n¹d?)« w?� W?B?H�« W?Ž«—“ s?J1 Æ «uMÝ 6 ≠ 4 5Ð U?� ÕË«d??²ð …b*

ÆÊU�?O½ W¹«bÐ v²?ŠË ◊U³?ý nB²M� cM� lOÐd�« w� Ë√ ‰Ë_« Êu½U?� nB²M� v?²ŠË ‰Ë_«

ŸU?Hð—UÐ  UðU³M?�« `³Bð U?�bMŽ Ë√ •25 ≠ 10 —U¼“ù« W?³�½ ÊuJð U?�bMŽ  UðU?³M�« hIð

‰Ë_« s¹dAð W¹«bÐ w� WB?H�« XŽ—“ U�bMŽ WAŠ 11 v�≈  UA(« œbŽ q�Ë ÆrÝ 40
W???Ž«—e?�« w�  U????A???(« œb????Ž U???�√

mKÐ Æ U??A?Š 8 mKÐ b??I??� W?O??F??OÐd�«

X9 w²?�« W??Ž«—eK� d???C??š_« Ê“u�«

160 ≠ 150 n?¹d????????)« W?¹«b?Ð w?�

Í√ b????Š«u�« —U????²?JNK?� d????C????š√ sÞ

—U????²JN?K� ·U????ł sÞ 35.8 ≠ 34.5
W???O????F???OÐd?�« W???Ž«—e�« U???�√ Æb????Š«u�«

≠ 130 5Ð U� dCš√ ÎU½“Ë XDŽQ�

…œU???????????� ÎU?M?Þ 40 ≠ 30® ÎU?M?Þ 169
W?³�?½ XGKÐ Æ©bŠ«u?�« —U²JNK?� W�U?ł

5Ð U?� v?�Ë_« W?A?(« w� 5?ðËd?³�«

v�≈ …d??A?Ž W??O½U?¦�« Ë√ …d??A?Ž W¹œU??(« W?A??(« w� XC??H?�½«Ë ÂU??š 5ðËdÐ •24 ≠ 22
…dOš_«  U?A(« w� •31 v�≈ XFHð—« •22 ≠ 21 X½U� b?I� ·U?O�_« U�√ ¨•15 w�«uŠ

Æ©1994 »UD(«Ë »dŠ®

WBH�«  U³½ (9) r�— qJý
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∫Egyptian clover ÍdB*« rOÝd³�« ÆË

qB?� ‰ö??š u?LM¹ Íc�«Ë W?O�u??(« W?O?HKF?�« qO?�U?;« s� Íd?B?*« rO?Ýd?³�« d?³??²?F¹

qC?�√ Ê√ ©1994 »d?ŠË »UD(«® ZzU?²?M�« s� `Cð« ÆnO?B�« qz«Ë√Ë l?OÐd�«Ë ¡U?²?A�«

sJ�√ Y?O?Š ‰Ë_« s¹d??Að n?B?²?M� u¼ Êœ—_« w� —«u??ž_« W??IDM� w� W??Ž«—eK� b??Žu??�

—U?²JNK� ÎUMÞ 116.6 w�«u?Š d?C?š_« ‰uB?;« mKÐ Y?O×?Ð  UA?Š l³?Ý vKŽ ‰u?B?(«

—«c³K?� ‰bF� qC?�√ Ê≈ Æ©bŠ«u�« —U?²JNK� ÎUMÞ 18.8 W�U?ł …œUL� ‰œU?F¹ U0 Í√® bŠ«u�«

v�≈ XCH�½« •20.46 X½U� v�Ë_« WA(« w� 5ðËd³�« W³�½ Ê√Ë —U²JNK� rG� 80 u¼

v�Ë_« W?A?(« w� •21.89 X½U?� ·U?O�_« W?³?�½ Ê√Ë Æ…d?O?š_«  U?A?(« w� •13.68
 Æ…dOš_« WA(« w� •32.26 v�≈ XCH�½≈

∫ U uK U « Ÿ«u √ Æ10 
qOD²?�� q?JAÐ ÷—_« `DÝ vKŽ uK¹U?��« ¡UMÐ r²¹ ∫©Surface silo® wI
_« u?K¹U��« Æ√

ÆUN?Kš«œ Ãö¹U��« s� ÊUMÞ_«  U?¾� qL?×²ðË W¹u?� UN½«—b?ł WKOD²?�� W�d?ž t³?A¹ u¼Ë

©10 r�— qJý® ÆÎ«bOł ÎU×OK�ð Ê«—b'« `OK�ð r²¹Ë

¨‚bMš q?Jý vKŽ ÷—_« w?� …d??H???Š d??H???Š r²¹ ∫©Trench silo® w�bM?)« uK¹U??��« Æ»

ÂU?I¹ ¨ÎU??C¹√ sD³ðË XM?L?ÝùUÐ t?{—√ V?BðË ¨wI?�_« uK¹U??��« Èu?²??�0 fO� t?×??OK�ð

w� ÆuK?¹U??��« ‰u?Þ vKŽ ·d???B??�

rO?Ýd³�« Ë√ …—c�UÐ ÁRK� r²¹ …œU?F�«

VA???F�« jG??{ r?²¹Ë TK²1 v?²??Š

v?DG?¹ rŁ —u??????²?????�«d??????²�« W?DÝ«u?Ð

‚u???????� l{u?ðË p?O??????²???????Ýö???????³�U?Ð

 «—UÞù« s� ‰U???IŁ√ pO??²???Ýö??³�«

Î«e?¼U???????????????ł Êu??J?¹Ë W??1b???????????????I?�«

b????F?Ð …œU????F?�« w� Â«b?????�????²?????Ýö�

©11 r�— qJý® Æs¹dNý

W×O×B�« W²¾³Fð WI¹dÞË wI�_« uK¹U��« (10) r�— qJý

w�bM)« uK¹U��« (11) r�— qJý
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Ác¼ ∫©Tower silo® Ãd?Ð Ø W¹œu??????L?????Ž  U¼u?K?¹U?????Ý ÆÃ

vKŽ WOM?³� l�«u� w¼Ë ¨UJ¹d?�√ w� …dA²?M� WI¹dD�«

d???²???� 8 ŸU???Hð—U?Ð `K�*« X?ML???Ýù« s� l�«u???� q?Jý

ÆqH?Ý_« w� n¹d?Bð W?×?²?HÐ …e?N−?�Ë d?²?� 5 dDIÐË

Ãö¹U???��« l?ODI???²� W�¬  U?¼uK¹U???��« s� Ÿu?M�« «c???N�Ë

s� Ÿu?M�« «c?¼Ë ¨sÞ W?????¾?????� uK?¹U?????��« l?�¹ Ê√ s?J1Ë

UM²IDM?� w� qLF²?�� dO?žË WHKJ�« w�U?Ž  U¼uK¹U��«

©12 r�— qJý® ÆWOÐdF�«

qL???F???²???�ð ∫©Plastic bags® W???OJ?O???²???ÝöÐ ”U???O???	√ Æœ

Ë√ ©o½U?IMK� W?NÐU?A?�® qJA�« W¹dz«œ W?OJO?²?ÝöÐ ”U?O?�√

»UAŽ√ Ë√ Ê«d¾� UNÐ bł«u²ð ôË ¨ÁU?O*« n¹dBð WKNÝ oÞUM� w� UNF{Ë V−¹Ë  UFÐd�

p�–Ë  «—U?O²�«Ë n�«u?F�« s� W?OL?×� oÞUM� w� Ë√ »u?IŁ ÀËb?Š s� ÎU�u?š —U−?ý√ Ë√

 UA(« œbF� ÎUI?�Ë Ãö¹U��« qLŽ W�uNÝ WI¹dD�« Ác¼ bz«u� s�Ë ÆpO?²Ýö³�« W¹UL(

WHKJ?ð  «– w¼Ë ÆW�uN�Ð Ãö¹U?��« WŽUM� WMMJ?� sJ1Ë œUB(«  U?�Ë√ qC�_ U?I�ËË

dC;« Ãö¹U��UÐ W½—U?I� WKOK� Ãö¹U��« …—U�š Wł—œ ÊuJðË  U¼uK?¹U��UÐ W½—UI� q�√

qL?F� Ãö¹U?��« lODI?ð sJ1Ë ‚œUMš w�

Ê√ U??L??� Æq?N??Ý√ W??I¹dD?Ð WK�U??�  U?DKš

sJ1 W??I¹dD�« Ác??NÐ d??C?;« Ãö¹U??��«

Æ…dO³� W�uN�Ð tKI½Ë tI¹u�ð

ÊS?�  d??�– w²�« bz«u?H�« s?� ržd�UÐË

s� UN?� t³M²�« V−¹ »u?OŽ WI¹dD?�« ÁcN�

—u?OD�« s� »u?I?Ł ÀËb?Š W�u?N?Ý U?N?L¼√

qš«œ v?�≈ ¡«u????N�« ‰u?????šœË »U????A????Ž_«Ë

Èu²;«  «– »UAŽ_« Ê√ UL� ¨Ãö¹U��«

U??NEH?Š r?²¹ ô W?�U??'« …œU*« s� w�U??F�«

W?HKJ²?�« Ê√ U?L?� ¨W�u?N?�Ð W?I?¹dD�« Ác?NÐ

¡U???IÐË W??O?�U??Ž ÊuJ?ð b??� W???OJO???²??Ýö???³�«

‚dD�« s� q�√ ÊuJ¹ ÎU?þuH?×?� Ãö¹U?��«

Ê√ p�– v�≈ n?{√ ÆW?I?ÐU?�?�« W¹b??OKI??²�«

U???O???łu�u?MJð v?�≈ ÃU???²???% W???I¹dD?�« Ác¼

©13 r�— qJý® ÆW¾³F²�« WNł s� W�bI²�

©14 r�— qJý®Ë

włd³�« uK¹U��« (12) r�— qJý

wJO²Ýö³�« uK¹U��« Susage silo (13)  r�— qJý

W�U?³�«® wJO?²?Ýö?³�« Ãö¹U?��« Round bale (14)  r�— qJý

©W¹dz«b�«
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3ÂØrG�           3Â 1 WFÝ √

750          ¡«dH� …—– 

700≠600 W³z«– WOKO$ »UAŽ√   

900          dCš√ nKŽ   

∫»uKD*« uK U « r  »U  Æ11
WOHO� W�dF* ‰U¦� c?š√ r²OÝË t�O¹UI� vKŽ ¡UMÐ uK¹U��« r−Š ©9® r�— ‰Ëbł 5³¹

÷dHM�Ë Æ U?łUO²?Šô« WODG?²� UN²?Ž«—“ »uKD*«  «—U²JN�« œbŽË u?K¹U��« r−Š »U?�Š

7 …d²H�« Ác¼ w� UN� Âb?IOÝË dCš√ ÎUHKŽ —UIÐ_« wDF?²Ý WM��« w� dNý√ 3 Ê√ Îôbł

rFD²?�?� Èdš_« d?N?ý√ W?F�?²�« w� U?�√ Æd?Cš√ VA?Ž rG?� 23 ´ ÎU?O�u¹ Ãö?¹UÝ rG?�

Æ»uKŠ …dIÐ 30 WŽ—e*« w� —UIÐ_« œbŽ Ê√Ë ¨Ãö¹UÝ rG� 30 ‰bF� …bŠ«u�« …dI³�«

sÞ 18.9 Ω ÎU�u¹ 90  x Ãö¹UÝ rG� 7 x …dIÐ 30 Ω dNý√ Àö¦�« w� —UIÐ_« WłUŠ

 Ω Ãö¹U��« s� WOI³²*« dNý√ WF�²�« w� —UIÐ_« WłUŠ

sÞ 243 Ω ÎU�u¹ 270 x …dIÐ Ø Ãö¹UÝ rG� 30 x …dIÐ 30
sÞ 261.9   Ω 243 ´ 18.9 Ω  Ãö¹U��« s� …dIÐ 30 UNÐ w²�« WŽ—e*« WłUŠ

sÞ  39                              Ω                 •15 w�«u×Ð nK²�« —«bI� —bI¹

sÞ 300.9 ŸuL:«                                                                         

Ãö¹UÝ rG� 750 ‡� l�²¹ 
3
Â 1 q�

3
Â 401 Ω  300.9  ÊuJð Ê√ V−¹ ‚bM)« WFÝ

 0.75                          

dCš√ sÞ 120 …—c�« s� bŠ«u�« —U²JN�« WOłU²½≈ X½U� «–S�

—U²J¼ 3.3 Ω 401 Ω UN²Ž«—“ Vł«u�« ÷—_« WŠU�� ÊS�

120                                           

UNŽUHð—«Ë UN{dŽË UN�uD� ÎUI�Ë ÊUMÞ_UÐ  U¼uK¹U��« ŸU�ð« ©9® r�— ‰Ëbł 5³¹Ë

Ê“Ë vKŽ Î¡UMÐ tÐUFO²Ý« sJ1 Íc�« VÞd�« Ê“u�«Ë »uKD*« uK¹U��« r−Š ∫©9® r�— ‰Ëbł

Æ»UAŽ_« s� VFJ*« d²*«

Ãö¹U��« ŸUHð—«Ãö¹U��« ÷dŽVÞ— Ê“Ë sD�UÐ uK¹U��« ŸU�ð«         

©d²�®       ©d²�®       ©d²�® uK¹U��« ‰uÞ                 

Â18Â42.4Â53.0
2.46125173221

7150207265
9187259331

3.77249353456
9373529684

14.6498705912
186228811140

4.811507737968
14.66769831290

1884512291612

Lallemand 2002 ∫—bB*«
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∫Ãö U « qL  q   «dOC% Æ12
VA?F�« h?� X�Ë q³?� Ãö¹U?��« qL??F� W¹—Ëd?C�«  «e?O?N??−?²�« d?O?C?×??²Ð ¡b?³�« Æ1

ÆlOÐUÝ√ WŁö¦Ð

ÆtK�GÐ ÂUOI�«Ë uK¹U��« nOEMð Æ2
ÆWIKG� »uI¦�« Ê√ s� b�Q²�«Ë ©bOA�«® ÂuO��UJ�« bO��ËQÐ Ê«—b'« ¡öÞ Æ3

Æ`ý«dK� n¹dB²�« VOÐU½√ WO�UF� s� b�Q²�« Æ4
ÆWŽUDI�«Ë W�ULK�«Ë WýUA(«Ë —u²�«d²�« eON& Æ5

W??ODž_« W??�U?š ¨6²�«Ë W?1b?I�« W??OÞUD*«  «—U?Þù«Ë ÊuK¹UM�« W??ODž√ e??O?N??& Æ6
ÆÊ«—b−K� WOJO²Ýö³�«

∫bO  qJA  Ãö U  qL  WI d  Æ13 
 U¹dJ��« W?ł—œË ZCM�« s� VÝU?M*« X�u�« w� d?Cš_« nK?F�« ‰uB?×?� gŠ Æ1

©15 r�— qJý® Æ…œułu*« W³z«c�«

qO?Ðc????²�UÐ W?ÐuÞd?�« W???³????�?½ iH????š Æ2
W????ł—œ vK?Ž ‰u???B????×K?� w�????L????A�«

q?ł√ s� p?�c?????�Ë WÐu?KD?*« WÐu?Þd�«

U�√ Æ©seepage® `ý«d�« qzU��« qOKIð

¡U*« ·UCO� ÎU�Uł ‰uB;« ÊU� «–≈

WÐuÞ— vKŽ ‰u?B?×K� ‰u?B?;« v�≈

Æ•70
qł√ s?� p�–Ë `O???×???B�« lO?DI???²�« Æ3
q?JA?ð l?M* Î«b?¹b??????ý ÎU???????�— t??????�—

fHM²�« W?OKLŽ lM�Ë W?Oz«u¼  «u?−�

vK¦� …—«dŠ W?ł—œ ¡UIÐ≈Ë WK¹uÞ …b*

s¹u?Jð bMŽ W?¹u??¾???� ˚38 U¼—«b???I???�

r�— qJý® Æd?OL�?²�« d³?Ž Ãö¹U��«

©16

Âu¹ w� uK?¹U?��« w� ‰u??B?;« ’— Æ4
W??³??�½ ¡U??IÐ≈ q?ł√ s� p�–Ë u??×??�

Ÿ«dÝù«Ë t?OKŽ w¼ U� vKŽ WÐuÞd�«

—b???� uK?¹U???��« W???¾???³???Fð W???OK?L???Ž w�

©17 r�— qJý® ÆÊUJ�ù«

W??O??L?J�« Z²M¹ ô ‰u???B??;« ÊU??� «–≈ Æ5
W?³z«c�«  «—b?O¼uÐdJ�« s� W?³?ÝUM*«

ÆqIM�«Ë lDI�« WI¹dÞË  «eON& (15) r�— qJý

…—c�«  U³½ lODI²� W×O×B�« WI¹dD�« (16) r�— qJý

WFDI*« …—cK� ’d�«Ë W¾³F²�« (17) r�— qJý



282828282828

VAŽ sÞ Ø rG� 30 ≠ 10 ‰bF0 fÐb�« Ë√ WýËd:« »u³(« ·UCð ¡U*« w�

ÆdCš√

W³AŽË rł—u��«Ë …—c�U� 5ðËd³�UÐ dO?IH�« ‰uB;« v�≈ U¹—uO�« …œU� ·UCð b� Æ6
Ø rG� 10 ≠ 5 ÍdO'« d−?(« ‚u×��Ë •0.5 l�«uÐ ”œË— WAOAŠË Ê«œu��«

ÆÃö¹U��« WžU�²Ý« Wł—œË pO²�ö�« i�UŠ ÃU²½≈ …œU¹e� sÞ

Ë√ uK¹U?��« `?DÝ W?ODGð p�c?�Ë uK¹U?�?�« V½«u?−Ð W?OJO?²?ÝöÐ W?O?Dž√ ‰U?L?F?²?Ý« Æ7
ÆpO²Ýö³�« ¡UDž ‚u� W1b�  «—UÞ≈ l{ËË …dH(«

qJA?Ð Ãö¹U?�?�« hI¹ lOÐU??Ý√ 8 ≠ 6 b??FÐ Ê«u??O?(« W?¹c?G??²� u?K¹U??��« `²??� bMŽ Æ8
ÆWÐuKD*« WOLJ�« cš√ bFÐ vDG¹Ë rE²M�

∫bO  qJA  Ãö U  qLF   UO u « Æ14
vKŽ ‰uB×K� t²¹cGðË Ãö¹U��« qLŽ WI¹dD� WI?O�œ qO�UHð WO�U²�«  UO�u²�« 5³ð

∫ZzU²M�« qC�√

∫w�U²�U	 WO�U²�« qO�U;« w
 ZCM�« Wł—œ vŽ«dð ∫ZCM�« Wł—œ Æ√

j)« 3Ø2 ≠ 2Ø1 w³????OK?(« —uD�« w?� —Ëc???³?�« ÊuJð Ê√ V?−¹ ∫¡«d????H???B?�« …—c�« ¿

Ê√ U?L??� U?NM� W??³z«c�« W?�U??š  U¹u?AM?�UÐ W?OMž WK?Šd*« Ác¼ w� ÊuJðË ¨w³??OK(«

…œU*« W³?�½ ÊuJð Ê√ V−¹Ë WO�UŽ W?OLC¼ W?ł—œ  «– ÊuJð UNÐ …bł«u?²*« ·UO�_«

©6 r�— qJý v�« dE½«® Æ•30 w�«uŠ W�U'«

v�Ë_« W?A?(« w� sJ1 U� v?KŽ√ rOÝd?³�« w� W?O?ŽuM�« ÊuJð ∫Í“U?−(« r?OÝd?³�« ¿

≠ 55 5Ð U?� WÐu?Þ— W?ł—œ vKŽ Êe?�¹ Ê√Ë ‰u?B??;« vDG¹ Ê√ qC?H¹Ë W??O½U?¦�«Ë

Æ•65

∫VAF�« qOÐcð Æ»

bz«uH?�«Ë ¨…dýU³?� UN?AŠ bF?Ð  UðU³M�« ‰UL?F²?ÝUÐ W½—UI?� qOÐc²K� WKOK� …bzU?� „UM¼

dOL?�²�« WOKLŽ w� qz«u��« ÃU?²½≈ qOKIðË œUB(« WŽdÝ …œU¹“ w¼ qOÐc?²�« s� ÁUšu²*«

w� tKO?Ðcð bMŽ »U??A?Ž_« ¡U??� s� •30 b?I??� r²¹ Ê√ l�u??²*« s� t½√ YO??Š uK¹U??��« w�

iG�« ‰uB?;UÐ W½—UI� XÐUŁ ‰bF0Ë q�√ …—U?BŽ tMŽ Z²M¹ qÐ«c�« ‰uB?;U� ¨qI(«

WKÐc*« »U?AŽ_« s� w?ðü« Ãö¹U��« ÊS?� bO?ł qJAÐ d?OL?�?²�« WOKL?Ž r²ð r� «–≈ U?LO?�Ë

fHMð W?−?O??²½ q�√ ÊuJð b?� t?L?C¼ W?ł—œ ÊQÐ ÎU?L?KŽ d?³?�√ W?O?LJÐ tM� q�_«Ë t?�ËUMð r²¹

…œU*« —«b??I??� Ê√ v�≈ bzU??Ž p�–Ë W??Oz«c?G?�« Áœ«u?� s� Îö??OK� Áb??I??�Ë qI??(« w�  U??³M�«

Ê≈ Æ—U?IÐú� włU?²½ù« ¡«œ_« w� w�U?²�UÐË W�u?�Q*« WO?LJ�« w� dŁR?¹ Ãö¹U��« w?� W�U?'«

qOÐcð W?DÝ«uÐ p�–Ë •30 ≠ 25 W??�U???'« …œU*« t???O??� ÊuJ?ð Ãö¹U??Ý ÃU???²½≈ u¼ ·b???N�«

Æl¹dÝ

100 Êe<« Ãö?¹U��« ÊU?� «–≈ UL?O� 3Â 10 v�≈ qBð b?� ¡U*« s� `ý«d�« W?OL?� Ê≈
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Ã—U?š `?ý«d�« m¹d?H?ð s� b?�Q??²�«Ë uK¹U??��« W¹U?N?½ w� VOÐU½√ l{Ë s� b?Ð ô p�c�Ë sÞ

Ædšü«Ë 5(« 5Ð ⁄dHð  U½«eš w� tFOL& Ë√ uK¹U��«

©18 r�— qJý® ∫lDI�« ‰uÞ ÆÃ

Ãö¹U?��« hzU?Bš vKŽ ‰u?B?;« lODIð dŁR¹

U??LKJ� ÆU??N??²¹c?G?ð r²?O??Ý w²�« W??¾�U*« …œU?*« W?O??Žu½Ë

XK�Ë …“u−;« ¡«uN�« W³�½ XK� lDI�« ‰uÞ dB�

‰uÞ œ«“ «–≈ U�√ Æ «d?²:« W¹cG?²� W�UF?H�« ·UO�_«

ŸU?Hð—« v�≈ ÎU¹œR� œ«œe¹ “u?−?;« ¡«uN�« ÊS?� lDI�«

W�U?F� W?O?�U� ·U?O�√ p�UM¼ ÊuJð sJ�Ë n?K²�« W³?�½

…—cK� W?KC??H*« lDI?�« ‰«uÞ√ Ê≈ Æ «d??²??:« ‘dJ�

rO??Ýd??³K� W??³??�M?�UÐ U??�√ rÝ 1.9 ≠ 1.3 5Ð U??� w¼

ÆrÝ 1.3 ≠ 1 ∫w¼ lDI�« ‰«uÞ√ qC�√ ÊS� Í“U−(«

 U?¾¹e?ł qBH?� qOÐ«dž …b?Ž s� ÊuJ*«Ë U?O½U?HK�MÐ ‚Ëb?M� ‰UL?F?²?Ý« - «–≈ UL?O?�Ë

qJA�« vKŽ ‰uB;« l¹“uð ÊuJO� ©Penn State Forage Particle Separator® W¾�U*« …œU*«
 ∫w�U²�«

rÝ 0.8 s� q�√ ‰uB;« s� • 50 ≠ 20
rÝ 1.9 ≠ 0.8 5Ð U� ‰uB;« s� • 50 ≠ 40

rÝ 1.9 ‚u� ‰uB;« s� • 25 ≠ 10

∫Silage Additives Ãö¹U��«  U
U{≈ Æœ

¡«œ√ …œU¹“Ë s¹e?�²�« ‰ö?š b?�UH�« iO?H�ðË …¡U?HJÐ kH?(« WOK?LŽ ÂU9ù Âb?�²?�ð

Ác¼ r¼√Ë ¨UN?F−Að w²�« q�«u?F�« vKŽ Î«¡UMÐ UNLO?�Ið ©11® r�— ‰Ëbł 5³¹Ë ¨Ê«u?O(«

∫w¼  U�U{ù«

u¼ W¹uCF�« ÷ULŠ_« dNý√Ë ¨WO½bF� Ë√ W¹uCŽ ÷ULŠ_« Ác¼ ÊuJð b� ∫÷ULŠ_« ≠

dNý√ U�√ ¨nKF�« Ê“Ë s� •1 W³�MÐ nKF�« vKŽ ‘d¹Ë •60 eO�dð pO�—uH�« i�UŠ

W?I¹dD�« Ác¼ vL?�ðË pO?²¹d?³J�« Ë√ p¹—uK�Ë—b?O?N�« i�U?Š u?N?� WO½b?F*« ÷U?L?Š_«

i�U???Š n?H??�?¹ YO???Š (A. T. Virtanen) U???N???H???A???²J� r?ÝUÐ Ë√ W¹b?MKM?H�« W???I¹dD?�UÐ

¨d?Cš_« VA?F�« s� sÞ qJ� Î«d?²� 55 ‰bF0 ·U?C¹ rŁ •9 Èu?²�?� v�≈ pO²¹d?³J�«

Æ√bBð ô  «Ëœ√Ë 5K�UFK� WO�«Ë  «—UE½ WI¹dD�« Ác¼ ‰ULF²Ý« VKD²¹Ë

s� b¹eð ¨pO?²�ö�« iL?( W−²?M*« U¹dO²?J³�UÐ ©‰uB?;«® »UAŽ_« `O?IKð ∫U¹dO²J³�« ≠

bO�« WŠ«— w� lDI�« r−Š (18) r�— qJý
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ÆW−KO��« s� v�Ë_« qŠ«d*« w� …b��_« qKIðË i�U(« ÃU²½≈

pO??²??�ö�« i�U??Š ÃU??²½≈ …œU¹e� sD?K� ”ôu*« s� Î«d??²� 70 ‰b?F?0 ·U?Cð ∫ U¹dJ��« ≠

 Æ4.5 s� q�√ W{uLŠ Wł—œ qL×²ð ô w²�« U¹b¹d²��uJ�« U¹dO²JÐ u/ lM* WŽd�ÐË

 U
U{ù« Ác¼ UNF−Að w²�« q�«uF�«Ë Ãö¹U��«  U
U{≈ ∫©11® r�— ‰Ëbł

W�U{ù«l−A*« q�UF�«      UEŠö�        

wJO²�ö�« dL�²�«  UF−A� Æ1 ”öOÝUÐu²�ö�« dzULšWOz«uN�« ‰«uŠú� WF½U�

(stimulants)                ©fÐb�«®  U¹dJ��«

 U1e½_«

ÍdL�²�« nK²�«  UF½U� Æ2pO�—uH�« i�UŠU¹b¹d²��uJ�« U¹dO²JÐ lM9

(Inhibitors)            pO½uOÐd³�« i�UŠ

WO½bF*« ÷ULŠ_«

WOð«d²OM�« Õö�_«

ÂUFD�« `K�

wz«uN�« nK²K� WF½U� Æ3 ”öOÝUÐu²�ö�«

pO½uOÐd³�« i�UŠ

p¹ËeM³�« i�UŠ

pOÐ—u��« i�UŠ

WOz«cž d�UMŽ Æ4U¹—uO�«

UO½u�√

ÊœUF�

W�U� œ«u� Æ56²�« ¨—bMLA�« qHð

McDonald et al. 1991∫—bB*«

∫Inoculants  U×IK*« Æ‡¼

∫ U×IKLK� 5�b¼ „UM¼

ÆdOL�²�« WŽdÝ …œU¹“ ≠

fHM?²�« WKŠd???� w¼Ë W???−KO??�?�« s� v�Ë_« WK?Šd*« w� nK?²K� W??F?½U??� ÊuJ?ð b??� Ë√ ≠

Æ©nK²�«  UF½U�® vL�ðË

ÆWF½UB�« W�dA�«  ULOKFð vKŽ Î¡UMÐ  U×IK*« ‰ULF²Ý« WI¹dD� oO�b�« ŸU³ðô« V−¹Ë
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©19 r�— qJý® ∫f³J�« ÆË

q�Ë ¡«u?N�« W??O?L?� XK� f³J?�« œ«“ U?LK�Ë Î«b?O?ł ÎU??�?³?� Ãö¹U?��« f³??� Í—Ëd?C�« s�

fHM²� d?�u?²*« 5?−�?�_« —«b?I?� Ê≈ Æt?OK?Ž qB?×?²*« Ãö¹U?�K� W?�U?'« …œU*« w� b?I?H�«

vKŽ b??L??²?F?¹ Íd?O??²J³?�« b?�??�Q??²�«Ë  U??³M�«

b??�Q??²�« V−?¹ Æf³J�« w� j?G??C�« —«b??I??�

Ãö¹U?�?�« s� b?(«Ë b¹b?×??²� Ãö¹U?��«  U??I?³Þ 5Ð U?�  U??ž«d?� Ë√ »u?IŁ vI??³ð ô ÊQÐ

Æn�U²�«

©20 r�— qJý® ∫Ãö¹U��« WODGð Æ“

Íc�« uK¹U?��« w� ÎUO?�UŽ b?IH�« ÊuJ¹ b?�

hI½√ V?�U??G�« w� ÊuJ?¹Ë ‚bMš qJ?ý vKŽ

sJ1Ë ¨W?OJO?²?Ýö³�« ”U?O?�_« w� ÊuJ¹ U?�

W?????O?DG??????²Ð ‚b?M?)« w� …—U?????�??????)« qO?KI?ð

WODGð V?−¹ UL� W?OJO²ÝöÐ l?DIÐ V½«u'«

WODGð WOKLŽ ÊUIð≈ Ê≈ ÆpO²Ýö?³�« vKŽ W1b�  «—UÞ≈ l{ËË pO²Ýö³�UÐ ÎUC¹√ uK¹U��«

Ãö¹U?��« w� d?L?�?²�« s� s�?×¹Ë b?I?H�« s� qKI?¹ WO?JO?²Ýö?Ð Õ«u�QÐ `D��«Ë V½«u?'«

k�U×¹ UL?� p¹dðuO³�U� Èd?š_« W¹uCF�« ÷ULŠú?� Z²M*« Íu½U¦�« dL�²�« s?� qKI¹ UL�

Ãö¹U?��« …—«dŠ …œU¹“ Âb?Ž ‰öš s?� p�–Ë ÎUO�U?Ž W�U?'« …œU*« rC¼ q�U?F� ¡U?IÐ≈ vKŽ

uK¹U???��« w� Ãö¹U??��« W???ODGð W??I¹d?D� …—u??� ©20® r�— qJý 5?³¹Ë 5ðËd??³�« qK% Ë√

ÆpO²Ýö³�« ‚u� W1bI�«  «—UÞù« l{ËË wI�_«

∫uK¹U��« `²
 ÆÕ

·UAJ½« 5ŠË ¨»«d?²�UÐ Î«¡bÐ W×?²H�« wDGð w²�« œ«u*« œUF?Ð≈Ë WO³½U?ł W×²?� qLŽ r²¹

ÎU¹œu?L?Ž Ãö¹U?��« s� W?¾?³?F?²�« r²ðË ¨n�U?²�« Ãö¹U?��« ‰«e¹ Y?OŠ ¡U?DG�« l�d¹ Ãö¹U?��«

bI?H�« W³�½ ÊQ� W?Oz«uAŽ lDI�« W?I¹dÞ X½U� «–«Ë ©22Ë21 ÂU�—√ ‰UJý«® ÆÎU?OI�√ fO�Ë

©23 r�— qJý® WO�UŽ ÊuJð

uK¹U��« W¾³Fð bFÐ VAF�« ’— (19) r�— qJý

ÃöO�K� W×O×B�« WODG²�« WI¹dÞ (20) r�— qJý
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W×O×� dOž WI¹dDÐ cšR¹ Ãö¹U�� ‰U¦� ∫©21® r�— qJý

W×O×� WI¹dDÐ Ãö¹U��« cš√ ∫©22® r�— qJý

∫ÂUFÞû� uK¹U��« `²
 bMŽ Ãö¹U��« .bIð Æ◊ 

Õu?²H?*« ¡e'« Ê≈ ¨WK¹u?Þ …b* ¡«uNK?� UN?C¹d?Fð bMŽ W?Žd?�Ð Ãö¹U�?�« WO?Žu½ —u¼b?²ð

ŸUHð—« v�≈ ÍœR¹ U?2 jAMð dzUL)« ÊS?� ·ËdE�« Ác¼ X%Ë 5−�?�ú� ÎU{d?F� ÊuJ¹

Îö?ŽU?Hð ÊS� d?O?³?� qJAÐ …—«d?(« XFH?ð—« «–≈ UL?O?�Ë ¨W?�UD�« w� b?I�Ë Ãö¹U?��« …—«d?Š

WEŠö?� Í—ËdC�« s�Ë ÆÃö¹U?��« nKð v�≈ ÍœR¹ U2 Ãö¹U?�K� ÎUOMÐ ÎU½u� ÎU?ODF� Àb?×¹

 «“U??G�« iFÐ Ê_ `?²?H?�« bMŽ W??Oz«u??N�«  «u??−??H�« w� W½u?J²*«  «“U??GK� ÷d??F??²�« Âb??Ž

ÆW�UÝ ÊuJð b� WOz«uN�« d−(« Ác¼ w� …bł«u²*«

©25,24 r�— ‰UJý√® ∫…—c « Ãö U  vK  W cG « Æ15
W?¾?�U*« …œU*« s� •30 ÊuJð YO??×Ð —U?I?Ð_« W¹c?Gð w� …—c?�« Ãö¹U?Ý ‰U?L??F?²??Ý« sJ1

s� sJ1 U?� vKŽ√ —UIÐ_« W?OłU?²½≈ ÊuJð Ê√ VKÞ «–≈ U?LO?� sJ�Ë Æ…dI?³K� W�b?I*« W�U?'«

…œU*« s� •60 ≠ 50 5Ð U?� qBð b??� W?³?�MÐ Ãö¹U?�?�« W¹c?Gð VKD²¹ p?�– ÊS?� VOK(«

WO�¬ dOž WI¹dDÐ uK¹U��« s� Ãö¹U��« cš« WI¹dÞ (21) r�— qJý—UIÐú� t�UFÞ« œ«d¹ Íc�« ÃöO��« sŽ WOzeł …—uBÐ nAJ�«

WO�¬  UBI0  W×O×B�« lDI�« WI¹dÞ (22) r�— qJýW¾ÞU)« lDI�« WI¹dÞ (23) r�— qJý
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ÆW�bI*« W�U'« W¾�U*«

—«b?I� v?KŽË d�u?²*« Ãö¹U?��« W?OL?� vKŽ b?L?²?F¹ …bŠ«u�« …d?I?³K� Âb?I¹ U?� —«bI?� Ê≈

l�u?²*« ·b?N�«Ë WÐö?(« s� v�Ë_« W?KŠd*« w� …b?Š«u�« …d?I?³K� Âb?I?O?Ý Íc�« Ãö¹U?��«

Æ…dI³�« Ác¼ WOłU²½≈ s�

∫wK¹ U� VKD²¹ Ãö¹U��« vKŽ W¹cG²�« Ê≈

Ê√ VKD²¹ «c¼Ë ©26 r�— qJý® Ãö¹U?��« t?łË w� ÀœU(« wz«u?N�« nK²�« s� qOKI?²�« ≠

d???O???G???²¹ Ê√Ë Íœu???L???Ž qJA?Ð lDI�« r?²¹

ÆÂU¹√ WFÐ—√ q� tK� tłu�«

Ê√Ë ÎU³ðd� ÎUH?OE½ Ãö¹U��« tłË vI³¹ Ê√ ≠

Æ5K�UF�« vKŽ …—uDš Í√ qJA¹ ô

ÊU??� «–≈ W??�U???š Ãö¹U??��« l?� Âb??I¹ Ê√ ≠

W??O?L??� ©rÝ2 s� q�√ Í√® ÎU??L?ŽU½ t??FD�

‰u?????B?????Š l?M1 v?²?????Š gI?�«  ôUÐ s?�

Æ—UIÐ_« w� ©Acidosis® W{uL(« ÷d�

WD?Kš .b????Ið Í—Ëd????C�« s� t?½√ U???L????�

5ðËd?³�« W?�Uš®  UMOðËd?³�«Ë  U¹u?AM�« s� W?�UD�« s� q�U?� Ê“«uð qL?F� —UI?Ðú� …e�d?�

U?N??O?� 5ðËd??³�« W?³??�½ ÊuJð Ê√ V−¹ —U??IÐú� Âb?Ið w?²�« …e?�d*« WDK?)U?� Æ©rD;« d??O?ž

‰u??� W?³??�?� l{Ë Í—Ëd??C�« s� t½√ Í√ ©ÎU??Oz«u¼ W??�U?'« …œU*« ”U??Ý√ vKŽ® •22 œËb?×Ð

Ë√ …—c�« ‰U?LF?²?Ý« sJ1 t½S?� »u³?×K� W?³�?M�UÐ U�√ ̈ WDK?)« w� wMOðËdÐ e?�d� Ë√ U¹u?B�«

ÊœUF�  UDKš W?�U{≈ V−¹Ë ̈ dJ��« VB� qHðË —bML?A�« qH²� wŽ«—“ nK�� Ë√ d?OFA�«

ÆW¹dŁ_« ÊœUF*«Ë ÂuO��UJ�« Èu²�* ÁU³²½ô« V−¹Ë …e�d*« WDK)« sL{  UMO�U²O�Ë

WÐdŽ WÞöš WDÝ«uÐ ÃöO��« ÂUFÞ« WI¹dÞ (24) r�— qJý

(Mixer Wagon) nOKF²�«

—UIÐ_« œË«c� w� ÃöO��« ÂUFÞ« (25) r�— qJý

ÂUFÞô« WI¹dÞ w� dO³J�« bIH�« (26) r�— qJý
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∫w¼ …—c�« Ãö¹UÝ vKŽ W¹cG²�« bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« ◊UIM�«

·U????O�_« …œU?¹e� 6?²�«  ôU?Ð Ãö¹U????��« l?� rF?Þ√ rÝ 2 s� q?�√ lD?I�« ÊU????� «–≈ Æ1
ÆW�UFH�«

b???O???ł —b???B???� U????N½S???� ©Fuzzy cotton seeds® Vže?�«  «– sDI�« —Ëc?Ð  d???�uð «–≈ Æ2
sL?{ ÎU?O?�u?¹ …b?Š«u�« …d?I?³K� sDI?�« —ËcÐ s� rG?� 2 t�b?F?� U??� n{√ ¨·U?O�ú�

Æe�d*« WDKš

sJ1 U?L?� ¨5łËd?²?OM?�« W?³?�½ l�d� e?�d*« WDKš sL?{ U?¹—u?O�« W?�U?{≈ ÊUJ�ùUÐ Æ3
ÆrD;« dOž 5ðËd³K� —bBL� U¹uB�« W�U{≈

5ðuKł ¨d?−?M³�« qHð ¨‰U?Iðd?³�« qH?ð ¨`L?I�« W�U?�M� wŽ«—“ n?K�?� „UM¼ ÊU?� «–≈ Æ4
Ê_ W{uL(« ÷d� bF³ð v²Š e?�d*« WDKš sL{ UNF{Ë Í—ËdC�« sL� ¨…—c�«

.(Acidosis) W{uL(« l−Að …—c�« »u³ŠË …—c�« vKŽ wM³*« Ãö¹U��«

X¹d?³J�«Ë Âu?O?ÝUðu??³�«Ë Âu?O?�?OMG*«Ë Âu?O?��UJ�« ∫Èd?³J?�« ÊœU?F?LK� —b?B?� n{√ Æ5
ÆÊœUF*« Ác¼ œułu� Ãö¹U��« h×�≈ ¨ÊœUF*« ÁcNÐ dOI� Ãö¹U��« Ê« YOŠ

b????O????�????�Ë√ •0.20 ¨Âu¹œu????B�«  U?½uÐdJ?¹UÐ •0.75  e????�d*«  U?DKš w?� n{√ Æ6
W?OKL?ŽË ‘dJ�« W?¾?OÐ s�?% Wz—«œ œ«u?� Ê«d?³?²?F¹ 5³?�d*« s¹c¼ Ê_ ÆÂu?O?�?OMG*«

ÆrCN�«

Æ•50 œËb×Ð W¾�U*« …œU*«Ë WDK)« w� WÐuÞd�« W³�½ ÊuJð Ê√ V−¹ Æ7

ÆVOK(« —UIÐ√Ë  «dOJ³K� qLF²�ð  UDK) ÎôU¦� ©13®Ë ©12® ÂU�—√ ‰Ë«b'« 5³ðË

 «dOJ³K� Total Complete Ration (TMR)   e	d*«Ë Ãö¹U��« s� WK�U	  UDKš ∫©12® r�— ‰Ëbł

 U½uJ*«                                   

XLFÞ√ UL�

©•®     

…—c�« Ãö¹UÝ87.50
…—c�« »u³Š5.75

U¹uB�« ‰u� W³��6.25
XOHÝu� ÂuO��U� Í«œ0.38

ÂUFD�« `K�0.12
©•® ©TDN® W�uCN*« WOz«cG�« d�UMF�« WŽuL−�65.8

©•® ÂU)« 5ðËd³�«13.9
©•® ÂuO��UJ�«0.59
©•® —uH�H�«0.44

Martz and Lane 1973 ∫—bB*«
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»uK(« —UIÐú� Ãö¹U��« l� rFDð w²�« e	d*«  UDKš ∫©13® r�— ‰Ëbł

 U½uJ*«
 UDK)«

                      

©1® r�—©2® r�—©3® r�—

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ • ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

¡«dHB�« …—c�« »u³Š79.888.493.2
©5ðËdÐ •50® U¹uB�« ‰u� W³��16.456.250.65

XOHÝu� ÂuO��U� Í«œ2.02.02.0
W¹dŁ√ ÊœUF� WDKš1.51.51.5
  UMO�U²O� WDKš0.150.150.15

Âu¹œuB�«  U²¹d³�0.10.10.1
U¹—u¹0.01.62.4

Martz and Lane 1973 ∫—bB*«

∫wŽu³Ý_« lDI�« WOL	

ÊuJOÝ »U?�(«Ë ¨wK¹ UL?� —UIÐú� ÎUO�u¹ Ë√ ÎU?OŽu³?Ý√ WŽuDI*« WO?LJ�« d¹bIð sJ1

∫…dIÐ 30 ‡�

…bŠ«u�« …dI³K� WÐuKD*« W�U'« …œU*«W�Uł …œU� rG� 5
…dIÐ 30 ‡� WÐuKD*« W�U'« …œU*«W�Uł …œU� rG� 150 Ω 5 X 30

ÎUOŽu³Ý√ WÐuKD*« W�U'« …œU*«W�Uł …œU� rG� 1050 Ω 150 X 7
Ãö¹UÝ VFJ� d²� 1 qJ� W�U'« …œU*« rG� 180

ÎUO�u¹ Ãö¹U��« s� Ácš√ »uKD*« r−(«3Â 6w�«uŠ Í√ 3Â 5.83 Ω 180 õ 1050
Â2 WO�uÞ WŽd�Ð ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ÎUOŽu³Ý√ Ácš√ V−¹ Íc�« hI�«

Â0.6 ŸUHð—UÐË Â5 ÷dFÐ hI�« ÊuJ¹ Ê√ VKD²¹ U2

Â0.5 ŸUHð—UÐË Â6 ÷dFÐ hI�« VKD²¹ b� Ë√

Â0.45 ŸUHð—UÐË Â7 ÷dFÐ hI�« VKD²¹ b� Ë√

∫Ãö U « rOOI  Æ16
∫w¼Ë Ãö¹U��« qOK% bMŽ UNH¹dFð Í—ËdC�« s� WLN�  UÝUO� „UM¼

qOÐc??²�« W??ł—œ vK?Ž ©Ã“UÞ Ê“Ë rG??�Ørž® Ãö¹U??��« w� W??�U??'« …œU*« qOK?% q�b¹ ¿ 

Æqz«u��« s� qBŠ Íc�« bIH�« Wł—œ vKŽ ÎUC¹√ q�b¹Ë ¨VAF�« vKŽ qBŠ Íc�«

v�≈ XK�Ë b??� Ãö¹U?��« W?{u??L?Š X½U?� «–≈ U??L?O?� ©pH® wMO?łË—b??O?N�« ”_« ‰b¹  ¿

4 v�≈ W{u?L(« XK�Ë «–S?� bO?ł qJAÐ Ãö¹U��« kH?Š UN?O� qB?Š w²�« WDIM�«

Æ…bOł kH(« …¡UH� ÊuJð

ÆÃö¹U��« w� W�UD�« WLO� vKŽ ©W�Uł …œU� rG�Ø‰ułU−O�® WK¦L*« W�UD�« ‰bð  ¿
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w� b??ł«u??²*« wKJ�« 5?łËd?²??OM�« v?KŽ ©W?�U??ł …œU??� rG??�Ørž® ÂU??)« 5ðËd??³�« ‰b¹  ¿

ÆÃö¹U��«

s� •5 d?³?²?F¹ –≈ kH?(« …¡U?H?� vKŽ ©5łËd?²?O½ r?G?�Ørž® U?O½u?�_« 5łËd?²?O½ ‰b¹  ¿

≠ 10Ë b?Oł •10 ≠ 5Ë “U?²2 Ãö¹U��« ÊQ?� U?O½u�_« s� ÎU?�œU� w?KJ�« 5łËd²?OM�«

 ÆnOF{ Ãö¹U��U� •15 s� vKŽ√ ÊU� «–≈ U�√ ¨jÝu²� •15
5³¹ ULMOÐ ¨qOK×²�«  «d³²�� s� ÎUOð¬ Ãö¹UÝ qOK×²� ÎôU¦� ©14® r�— ‰Ëb'« 5³¹Ë

dBMŽ qJ� d¹œUI*« ‰b?F�Ë …—c�« Ãö¹UÝ s� WMOŽ 86 qOK×²� ÎôU¦� ©15® r�— ‰Ëb'«

ÆWOz«cG�« d�UMF�« s�

 «d³²<« s� t³KÞ 5Š Ãö¹U�K� qOK×²�« W−O²½ ‰U¦� ∫©14® r�— ‰Ëbł

qOK×²�«                                    

Moisture • WÐuÞd�«64.9

DM • W�U'« …œU*«35.1

W�U'« …œU*« ”UÝ« vKŽ qO�U×²�«                         

CP • ÂU)« 5ðËd³�«8.0

Heat CP ©•® …—«d(« s� n�U²�« ÂU)« 5ðËd³�«0.8

ADF ©•® wCL(« nEM*« ·UO�√19.1

NDF ©•® ‰œUF²*« nEM*« ·UO�√32.7

P • —uHÝuH�«0.21

Ca • ÂuO��UJ�«0.21

K • ÂuOÝUðu³�«1.39

Mg • ÂuO�OMG*«0.22

Ash • œU�d�«4.5

Fat • s¼b�«2.0

Lignin • 5M−K�«2.1

CP≠NDF • ‰œUF²*« nEM*« ·UO�√ 5ðËdÐ0.8

Starch • UAM�«32.2

pH W{uL(« Wł—œ4.2

Non Fiber Carbohydrates (NFC)WOHOK�« dOž WOð«—bO¼uÐdJ�« œ«u*«52.8

©•® 5ðËd³�« ÊUÐË– Wł—œ80

NEL WÐö×K� WO�UB�« W�UD�«…œUŽ UNÐU�Š r²¹

TDN ©•® W�uCN*« WOz«cG�« d�UMF�« ŸuL−�71.5

NEG uLMK� WO�UB�« W�UD�«…œUŽ UNÐU�Š r²¹

48 Hours ,ND FD W¹d³<« ‰œUF²*« nEM*« ·UO�√ WOLC¼57.3
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 …—c�« Ãö¹UÝ s� WMOŽ 86 ‡� qOK% ∫©15® r�— ‰Ëbł

wz«cG�« dBMF�«‰bF*« Èb*«     

W�U'« …œU*« ”UÝ√ vKŽ •   

W�U'« …œU*«33.655 ≠ 17
ÂU)« 5ðËd³�«3Æ77Æ10 ≠ 5Æ5

œU�d�«6Æ45.4 ≠ 1Æ4
wCL(« nEM*« ·UO�√28.57Æ40 ≠ 7Æ21

wCL(« nEM*« rC¼ q�UF�3Æ4348.0 ≠ 38.0
‰œUF²*« nEM*« ·UO�√50.49Æ70 ≠ 2Æ41

 U³M�« qJ� rCN�« q�UF�3Æ7679.0 ≠ 73.0
ÂuO��UJ�«0.290.52 ≠ 0.21
—uHÝuH�«0.240.35 ≠ 0.21

 ÂuOÝUðu³�« 1.091.92 ≠ 0.071
ÂuO�OMG*«0.200.29 ≠ 0.16

Hutjens, M. F. 2004 ∫—bB*«

∫Ãö U « lOMB  ‰ö  b UH « Æ17

s¹uJð vKŽ …dŁR*« q�«u?F�«Ë q�U(« nK²K� ÎU?I�Ë •40 ≠ 8 5Ð U?LO� b?�UH�« ÕË«d?²¹

Æ…dŁR*« q�«u??F�«Ë b?I??H�« W?³??�½Ë b??�U?H�« —b??B?� ©16® r�— ‰Ëb?'« 5³?¹Ë ¨nK²�« «c¼

WI¹dÞ w� Ë« ÂUFÞô« WI¹dÞ w� dO?³J�« bIHK� ÎôU¦� ©28Ë27 ÂU�—« ‰UJý«®5³ðË

Ãö¹U��« cš«

tI¹dÞ w� …dO³� ÊuJ²Ý …bzUH�« WOL� (28) r�— qJý

UM¼ Ãö¹U��« cš«

W??I?¹dÞ w� …d??O???³??� ÊuJ?²??Ý b??�U???H�« W??O???L??�  (27) r�— q?Jý

Ác¼ ÂUFÞ_«



383838383838

…dŁR*« q�«uF�«Ë t²³�½Ë bIH�« —bB� ∫©16® r�— ‰Ëbł

—bB*«• b�UH�« W³�½              …dŁR*« q�«uF�«

qOKI�« bIH�«      w�UF�« bIH�«

qOÐc²�« ‰öš  U³M�« fHMð ≠2v�«5Ÿu½ ¨qOÐc²�« ¨fID�«

‰uD�«Ë œUB(« 

uK¹U��« w� fHM²�« ≠1v�«2Ÿu½ ¨‚öžù« ÂUJŠ≈

W�U'« …œU*« W³�½ ¨lDI�« 

…—UBF�« ≠5v�«7…œU*« —«bI� ¨lDI�« Ÿu½

Ÿu½ ¨‰uB;« w� ¨W�U'«

 U�U{ù« ¨uK¹U��«

w�Ë_« q�U(« dL�²�« WOŽu½ ≠2v�«4w� W�U'« …œU*« —«bI�

‰uB;« 

wJO²�ö�« dL�²�« sJ¹ r� «–≈ Íu½UŁ dL�ð ≠dH�v�«5…œU*« ¨‰uB;« Ÿu½

 U�U{ù« ¨W�U'« 

s¹e�²�« ¡UMŁ√ w×D��« nK²�« ≠dH�v�«15ÂUJŠ≈ ¨s¹e�²�« WŽdÝ

uK¹U��« Ÿu½ ¨oKG�« 

W¹cG²K� Ãö¹U��« Ã«dš≈ ¡UMŁ√ w×D��« nK²�« ≠dH�v�«15uK¹U��« Ÿu½ ¨lDI�« WKOÝË

8v�«40

Wilkinson, 83, Lallemand 2002 ∫—bB*«

∫Ãö U « q UA  Æ18
W?Šd?²?I*« ‰u?K(«Ë Ãö¹U?��« ÃU?²½≈ U?N� ÷d??F?²¹ w²�« q�U?A*« W?�d??F?� Í—Ëd?C�« s�

Æ©17® r�— ‰Ëb'« w� UNB�K½ w²�«Ë q�UA*« Ác¼ VM−²�
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Ãö¹U��« qLŽ tł«uð w²�« q	UA*« ∫©17® r�— ‰Ëbł

WKJA*«

lHðd� wMOłË—bON�« ”_« ≠

…œU¹“ W−O²½ wMÐ Ãö¹U��« ≠

dL�²�« …—«dŠ   

sHF*« Ãö¹U��«≠

UO½u�_« w�UŽ Ãö¹U��« ≠

1987 Êu�MKJ¹Ë ¨ÆÂ ÆÃ ¨Lallemand 2002 ∫—bB*«

©WKJA*« VM&Ë …—«œù«® ‰uK(«

œb??×???� p¹dðu???O??³�« i�U???Š  ÊU??� «–≈ ≠

W�bI*« WOLJ�«

w� tF{Ë sJ1 ÎU?OMÐ Ãö¹U��« ÊU� «–≈ ≠

WK�U� WDKš

 ∫lM*«

 VÝUM� X�Ë w� bBŠ√

ÎU³ÝUM� ÎUFD� VAF�« lD�«

uK¹U��« W¾³Fð w� ŸdÝ√

Î«bOł VAF�« hÐ—√

W×IK� …œU� n{√

`D��« ÂUFÞ≈ VM& sJ�Ë t�UFÞ≈ sJ1

ÍuKF�«

∫lM*«

Î«bOł VAF�« hÐ—√

uK¹U��« W¾³Fð w� ŸdÝ√

ÎU³ÝUM� ÎUFD� VAF�« lD�«

…b????O?????ł W????OD?Gð u?K¹U????�?�« oK?ž«Ë hÐ—«

WŽd�ÐË

Ãö¹U?��« Ê√ XJJý «–≈ ∫b¹b?A�« —c?(«

sH?Ž tÐ b?ł«u?²¹ Âu?O?�« p�– tðQ?³?Ž Íc�«

w²?�« W??I?DM*« s� h?K�ð ¨t???L???FDð ö???�

sHF�« UNÐ bł«u²¹

d???O???ž W??O?ðË“_« œ«u*« W???³???�½ v�≈ t???³???²½«

Ãö¹U?�?�« ÊU?� «–≈ ÎU?�u??B?š W?OMO?ðËd?³�«

p¹dðuO³�« Íu²×¹

∫lM*«

ÀuK²�« l?M�« ¨b?O??L?�?²?�« nO?H?�??²� t?³??²½«

…œU??� qL??F??²???Ý« ¨Ãö¹U??��« qÐ– ¨WÐd???²�UÐ

W�UC�

V³��«

ÃU²½≈ v�≈ ÍœR¹ ¡wDÐ dL�ð

p¹dðuO³�« i�UŠ

W×z«d�« ÊuJð _ dzU?Lš u/

WO�u×�

”ö???O??ÝU???³�« U¹d???O??²J?Ð u/

W????OÐ«d?ð W???×?z«d�«® Bacillus

©Í—«dŠ ŸUHð—« l�

dzUL)« u/

”ö???O??ÝU???³�« U¹d???O??²J?Ð u/

Bacillus

d????????²???????�U?Ðu????????²????????O???????Ý« u?/

Ãö?¹U??????Ý w?� Acetobacter 

»u³(«

qI(« s� dDH�« wðQ¹ b�

W−O²½ ¡«uN�« w� bł«u²¹ b�

bO'« dOž hÐdK�

Ãö¹U��« s�  UÐUÞ ÊuJ²ð®

©sHF*«

v?K?Ž q²????????� Êu?J?²ð b????????� Ë√

ÍuKF�« `D��«

Âu??????I?ð U?¹d??????O???????²J?³?�« iF?Ð

q¹u??%Ë 5ðËd??³�« r?OD×??²Ð

UO½u�√ v�≈ tM� dO³� ¡eł

U¹b¹d??²??��uJ�« Âu??Ið b??� Ë√

 U¹dO²JÐËd²½ô«Ë qLF�UÐ

w?� VA??????F�« Êu?J¹ b??????� Ë√

Î«bOł …bL�� WIDM�
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∫Ãö U « W z«— ÆÆÆÆ19
∫18 r�— ‰Ëbł 5³¹ UL� Ãö¹U��« WOŽu½ vKŽ ·dF²�« w� …dO³� WOL¼√ Ãö¹U��« W×z«d� Ê≈

Ãö¹U��« l� q�UF²�« WI¹dÞË W×z«d�« »U³Ý√ ¨Ãö¹U��« W×z«— (18) r�— ‰Ëbł

Ãö¹U��« W×z«— 

6K�« i�UŠ W×z«—

q)« W×z«—

ÀËd�« W×z«—

ZLš Ø WKK×²� W×z«—

WOÐ«dð W×z«—

WO�u×� W×z«— v�≈ W×z«— ÊËbÐ

m³²�U� W�Ëd×� W×z«—

1987 Êu�MKJ¹Ë ¨ÆÂ ÆÃ ¨Lallemand 2002 ∫—bB*«

hO�A²�«Ë V³��«

pO²�ö�« i�U( Íu� ÊuJð

ÊuJ¹ b?�pH  wMO??łË—b?O?N?�« ”_« h×?�«

ÎUCH�M�

b?�Ë lHðd?� pOK)« i�U?Š Èu²?�?� ∫√ Ÿu½

ÎUO�UŽ pO½uOÐd³�«Ë pO²�ö�« i�UŠ ÊuJ¹

bOł Ãö¹U��« ¨bOł dOL�²�«

¨iH�M� pO²�ö�« i�UŠ Èu²�� ∫» Ÿu½

ÎU¾ODÐ ÊU� dOL�²�«

p¹dðuO³�« i�UŠ tÐ bł«u²¹

w� U?¹b¹d???²???��u?J�« t???OKŽ X?³Kž Ãö?¹U???��«

œułË l� p¹dðuO³�« i�UŠ W−²M� dOL�²�«

”_« ¨V?Þ— Ãö?¹U????????????�?�« ¨U???????????O??½u???????????�_«

lHðd� wMOłË—bON�«

i�U?(« ÃU²½≈ ¨lHðd?� wMO?łË—bO?N�« ”_«

÷U???L???Š_« W???O???IÐË i?H???�M� wJ?O???²???�ö�«

W?−?²M� u?LMð dzU?L?)« ¨WC?H?�M� W¹u?C?F�«

wD?Fð U¹d???O???²J?ÐËd??²?½ù« ÆW???O�u???×???� W???×z«—

œU????�d�«Ë V?Þ— uK¹U????��« ¨Z?L????š Ãö¹U????��«

lHðd�

U¹d????O???²J?³� Î«u/ w?¼ W???³???³????�*« U¹d????O???²J?³�«

wMOłË—b?ON�« ”_« ¨Bacillus ”öO?ÝU³�«

lHðd�

VFA W¹uCF�« ÷ULŠ_« pKN²�ð dzULš u/

lHðd� wMOłË—bON�« ”_«

‰u×J�« iFÐ ÃU²½≈

d??O???L??�??²?�« w� tð—«d??Š X?F??Hð—« Ãö¹U???��«

U¹d?O?²JÐË dzU?L?)« u?L?M� W?−?O?²½ ‰U?Ž qJAÐ

qOK×?²�« ¨ÊUH?Ž_«Ë Bacillus  ”ö?OÝU?³�«

Ë√ WK?OK� W?¹u???C???Ž ÷U????L???Š√ e????O???�dð 5?³¹

ÎU?H?�UðË ÎUD³ðd?� `?³?�√ 5ðËd??³�« ¨U?N?�«b??F½«

Â˚38 v�≈ XK�Ë …—«d(«Ë

…—«œù«

qK×²�« w� WKJA� „UM¼ ÊuJ¹ b�

t�UFÞ≈ bMŽ

“U²2 Ãö¹U��«

t³%  U½«uO(«

¨√ ŸuM?�U???� X�????O� W???žU???�????²???Ýô«

qK×²¹ b� Ãö¹U��«

√ ŸuM�U� ÎUO�UŽ fO� —UIÐ_« ¡«œ√

ÊuJ?ð b????� tM� W?�u???�Q?*« W????O???L?J�«

«–≈ ¨qO�«—UJ�« ‚«c� t� ¨W?CH�M�

vKŽ dŁR¹ t½S� …dO³� WOLJÐ wDŽ√

qÝUM²�«Ë rCN�«

W�u�Q*« WO?LJ�« V�«— t�UFÞ≈ bMŽ

w?� …—uD?š s� f?O� t?½QÐ ÎU??????LK?Ž

Î«bOł ÊuJ¹ ô b� ¡«œ_« sJ�Ë tK�√

t?ð—«d????????Š X?F????????Hð—« Ãö?¹U????????�?�«

W�«“≈ V−¹ ÆtOKŽ X/  U¹dDH�«Ë

t??�U?FÞ≈Ë dD?� t?OKŽ Íc�« ¡e??'«

TMR WK�U� WOHKŽ WDKš l�

b???�Ë W??F???Hðd???� Ãö¹U???��« …—«d???Š

5?Š ÆÎUM?H??????F??????� Ãö¹U??????�?�« ÊuJ?¹

—c(« r²¹ —UIÐú� t�UFÞ≈

…b?O?ł W??O?L?� —U?IÐ_« pKN??²?�ð b?�

sJ?�Ë t???³???% U???N½_ Ãö¹U???�?�« s�

rE?F???� Ê_ nO???F???{ t???O?KŽ ¡«œ_«

 bI� b� tÐ w²�« W�UD�«
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∫uK U « V U  —c(« Æ20
∫uK¹U��« V½U−Ð …œUOI�« Ë√ W¾³F²�« 5Š WO�U²�« ◊UIM�« VM& 5K�UF�« vKŽ

ÆtL−Š ‚u� w×D��« uK¹U��« W¾³Fð ÂbŽ Æ1
tÐö?I½« lM�Ë t²?O³?¦²� —u?²?�«d²�« l� …b?ŽU�?� W�¬ qLF?²�?ð YO×Ð W?¾³?F²�« bMŽ —c?(« Æ2

©29 r�— qJý® (rollover protective structure)

w?� ÊU?????�_« Â«e?????Š f³?� ≠

q�U??F�« vI?³??O� —u?²?�«d??²�«

 —u²�«d²�« VKI½« «–≈ ÎU²ÐUŁ

—u?²�«d?²K�  «—UÞù« qF?ł ≠

UNCFÐ sŽ ÊuJð U� bFÐ√

V−?¹ Ãö¹U????��« —«b????×½« ≠

r?Ý 30® 1 ∫ 3 Êu??J?¹ Ê√

r?Ý 10 q??J?� w??I????????????????�√

©ÍœuLŽ

V−¹ Ãö¹U??�K� —«b??×½ô« ≠

f?O??�Ë j?Ýu?K?� Êu??J?¹ Ê√

—«b'« v�≈

ÆÃö¹U��« XO³¦²� e�d*« ÁU&UÐ p�– bFÐ U¼b�Ë —«b'« s� pO²Ýö³�« lD� XO³¦ð Æ3
wA*« sŽ œU?F²Ðô« Î̈U?¹œuL?Ž ÎUDA?� Ãö¹U��« jA?�Ë ¨Ãö¹U?��«  U�ôe½« s� —c?(« Æ4

ÆuK¹U��« ‚u� W�«u��«Ë√

∫ÕU M  Ãö U  dOC  UN «—œ V  w « q «uF « Æ21
∫Ãö¹U��« s� …bOł WOŽu½ dOC×²� WO�U²�« ◊UIM�« W�dF� Í—ËdC�« s�

ÆtO� ·UO�_« W³�MÐ …dŁR*« q�«uF�« ¨ZCM�« WKŠd� ∫œUB(« Æ1
ÆuK¹U��« w� UNF{Ë 5Š WÐuÞd�« W³�½ Æ2

ÆUN²�U{≈ V−¹ w²�«  U�U{ù«Ë uK¹U��« w� UNF{Ë Æ3
ÆUN�— WI¹dÞ Æ4

Æ‚öžù« WI¹dÞ Æ5
ÆÃd�¹ Ãö¹U��« s� Ÿu½ Í√Ë WF�u²*« ZzU²M�« Æ6

Æd³²<« WDÝ«uÐ WOŽuM�« nA� Æ7
ÆÂUFÞù« WI¹dÞ Æ8

ÆW¹—ËdC�« Êe)« …b� Æ9
ÆWIDM*« o�«uð w²�« qO�U;« Ÿu½ Æ10

—UON½_« s� Ãö¹U��« W¾³Fð 5Š —c(« (29) r�— qJý
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∫—UI _« W —e* Ãö U  qLF  UN «—“ »uKD*« ÷—ô«Æ22
w²�« w{«—_« W�dF* …dIÐ 30 WÐö(« —UIÐ_« s� UNÐ W?Ž—e� cš√ r²OÝ ∫W�UŽ  «—U³²Ž«

ÆWŽ—e*« Ác¼  UłUŠ wDG²� WÐuKD*« Ãö¹U��« WOL�Ë UN²Ž«—“ V−¹

—UIÐ_« WŽ—e* Ãö¹UÝ qLF� UN²Ž«—“ »uKD*« ÷—_« d¹bIð ∫19 r�— ‰Ëbł

WŽ—e*« w� —UIÐ_« œbŽ ≠30
©Âu¹® UN� Ãö¹U��« b¹Ëeð »uKD*« ÂU¹_« —«bI� ≠150

©ÂU¹_« x —UIÐ_« œbŽ® W¹cG²�« ÂU¹√ ≠30 x 150
4500

 …bŠ«u�« …dI³K� ÂbI*« Ãö¹U��« WOL� ≠30 ≠ 15
©bŠ«u�« ”√dK� Âu¹ Ø rG�®

—UIÐ_« s� …dIÐ 5Łö¦� ©sÞ® Ãö¹U��« s� WÐuKD*« WOLJ�« ≠sÞ 135 ≠ 67.5
·UCð Ãö¹U��« w� WF�u²*« …—U�)« ´ WÐuKD*« WOLJ�« ≠

…dIÐ 5Łö¦� WÐuKD*« WOLJ�« v�≈   sÞ 162 ≠ 81
…—c�« s� —U²JN�« ÃU²½≈ Ø …—c�« s� WÐuKD*«  U/Ëb�« œbŽ ≠

…dIÐ 5Łö¦� sÞ 40 dCš√ qJAÐ   —U²J¼ 4.0 ≠ 2.0
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∫WO dF « l «d*«
wLKF�« qO�b�« Æ1985 Æe¹eF�« b?³Ž ¨—u½ ªw�U¼dÐ ¨»dF�« e?Ž ª—œUI�« b³Ž ¨…œU?IŽ uÐ√ ≠

ÆW¹—bMJÝù« WF�Uł ÆWŽ«—e�« WOK� ÆWOŽ—e*«  U½«uO(« W¹cGð w�

WOz«cG�« t²LO�Ë ÃöO��« Æ1995 b�UŠ Õö� ¨qOŽULÝ« ¨wÝuM��« bL×� ¨d�UŽ sÐ ≠

Æ¡UCO³�« —«b�« ≠ —U²<« dLŽ WF�Uł  «—uAM� ¨ w½«uO(« ÃU²½ô« r�� ¨ «d²−LK�

ÃU²½≈ Æ2004 ªb?L×?� b?L×?� ¨ÍËUMA�« ªb?FÝ 5�?Š ¨ÊU?LOK?Ý ª`�U� WKO?I?Ž ¨…eL?Š ≠

¨·ö??Ž_«Ë W¹c??žú?� Íe??�d*« qL??F*« Æ «d??²???:« W¹c??Gð w� t??�«b??�??²???Ý«Ë Ãö¹U??��«

ÆWOÐdF�« dB� W¹—uNLł

W¹d¹b???� ≠ wŽ«—e�« Õö???�ù«Ë W??Ž«—e�« …—«“Ë ÆÃö¹U???��« lO?MBð Æ2004 Æ—«e½ ¨U???O½œ ≠

ÆoA�œ ≠ ÂöŽù« r�� œUý—ù«

Y×?³�« W¹d¹b� Æ¡«d?HB�« …—c�« ÃU?²½≈ Æ1975 ÆnODK�« b?³Ž ¨…œu?ł ªqHJ�« Ë– ¨Wýu?ž ≠

Æ75Ø10 r�— …dA½ ≠ wŽ«—e�« œUý—ù«Ë

d????AM?K� W????O?Ðd????F�« —«b�« ¨w?Ž«d*« s?� r×K?�«Ë 6K?�« ÃU????²½≈ Æ1984 ÆÂ ÆÃ ¨Êu????�?MK?J¹Ë ≠

Æ©Æ‚ ÆŸ ¨qOŽULÝ≈ ª· ÆÊ ¨rOJ(« b³Ž ªŸ Æ√ ¨wMOÐdA�« WLłdð® Æl¹“u²�«Ë
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