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 6#انتذرٌب 
 

 (الأسمذة ووقص انعىبصز)
 

:انهذف  
.أْ ٠رؼشف اٌطاٌة ػٍٝ أُ٘ اٌؼٕافش اٌرٟ ٠حراجٙا إٌثاخ ِٚا ٟ٘ اُ٘ ٚظائفٙا-  1  

. أْ ٠رؼشف ػٍٝ أػشاك ٔمـ اٌؼٕافش ٚو١ف١ح ذؼ٠ٛنٙا ٌٍٕثاخ- 2  

 

:مقذمت  

٠ّٚىٓ ذحراض اٌّحاف١ً ٌىٟ ذّٕٛ تقٛسج ج١ذج إٌٝ ػٕافش ِؼذ١ٔح غزائ١ح ِرٛافشج تاٌرشتح تقٛسج عٍٙح الاِرقاؿ ٚترشاو١ض ِٕاعثح 

ػن٠ٛح اٚ ِؼذ١ٔح ذحرٛٞ ػٍٝ ػٕافش غزائ١ح ٠رُ امافرٙا , امافح ٘زٖ اٌؼٕافش ػٍٝ ؽىً أعّذج ِخرٍفح ٚاٌرٟ ٟ٘ ِشوثاخ و١ّائ١ح 

إْ إٌمـ فٟ ِغرٜٛ احذ ٘زٖ اٌؼٕافش اٚ اوصش ػٓ .   اٌٝ اٌرشتح تطشق ِخرٍفح حغة ٔٛع اٌّحقٛي ٌرؼ٠ٛل إٌمـ اٌحاد فٟ اٌرشتح

اٌحذ الادٔٝ اٌنشٚسٞ ٌٍّٕٛ ٠ؤدٞ اٌٝ ظٙٛس اػشاك إٌمـ ِٕٚٙا اففشاس الاٚساق ٚذثم١ٙا اٚ ذثشلؾٙا ٚاخرلاف ٌٛٔٙا ػٓ اٌٍْٛ 

اٌطث١ؼٟ ٚذمضَ إٌثاذاخ ٚٔمقاْ الأراض ِٚا ٠ٕطثك ػٍٝ إٌمـ ٠ٕطثك ػٍٝ اٌض٠ادج فارا صادخ و١ّح احذ اٌؼٕافش اٚ اوصش فاْ ذشو١ض٘ا 

ٌزٌه ٠جة امافح اٌؼٕافش اٌغزائ١ح فٟ فٛسج اعّذج . ٠شذفغ فٟ ِحٍٛي اٌرشتح ٚفثح ٚذقثح عاِح ٚذٛدٞ عٍثا ػٍٝ أراض اٌّحاف١ً

ذرٛلف اعرجاتح اٌّحاف١ً اٌحم١ٍح لامافح الاعّذج ػٍٝ ٔٛع . ٚتاٌّحرٜٛ ٚاٌرشاو١ض إٌّاعثح ٌٍّٕٛ ِٚحرٜٛ اٌرشتح ِٓ ٘زٖ اٌؼٕافش

اٌّحقٛي ٚاٌخقٛتح اٌطث١ؼ١ح ٌٍرشتح تالامافح اٌٝ سهٛتح اٌرشتح ٚذٛفش ػٛاًِ إٌّٛ الاخشٜ ِغ ذذاخً ٘زٖ اٌؼٛاًِ ِغ إٌو اٚ 

. اٌذسٚساخ اٌضساػ١ح اٌّغرخذِح

 :تىقسم انعىبصز إنى قسمٍه

 (Macro elements)اٌؼٕافش اٌىثشٜ  -1

) ٚإٌرشٚج١ٓ  ((Oٚالاوغج١ٓ  (H)  ٚا١ٌٙذسٚجCٓ١))اٌىشتْٛ :   ٟٚ٘ٚذؾًّ ذغؼح ػٕافش ٟٚ٘ اٌرٟ ٠حراجٙا إٌثاخ تى١ّاخ وث١شج

(N ٚاٌفغفٛس ((P َٛٚاٌثٛذاع١ (K)  َٛٚاٌىاٌغ١ ( (Ca َٛٚاٌّغٕغ١ (Mg)  ٚاٌىثش٠د(S)   .  ٓ٠حقً إٌثاخ ػٍٝ اٌىشتْٛ ٚالأوغج١

 . إٌثاخ تاٌؼٕافش الأخشٜاٌرشتحت١ّٕا ذضٚد . اٌّاءٚا١ٌٙذسٚج١ٓ ِٓ  اٌٙٛاء ِٓ

 (Micro or trace elements) اٌؼٕافش اٌقغشٜ -2

 (Zn)ٚاٌضٔه  (B)ٚاٌثٛسْٚ  ( (Mn ٚإٌّغ١ٕضCl)) ٚاٌىٍٛس  (Fe)اٌحذ٠ذ :   ٟٟٚ٘ٚ٘ اٌرٟ ٠حراجٙا إٌثاخ تى١ّاخ فغ١شج ٔغث١ا

. (Ni)ٚا١ٌٕىً  (Mo) ٚا١ٌٌّٛثذ٠ُٕ  (Cu)ٚإٌحاط

 طزق تشخٍص وقص انعىبصز

 تحهٍم انتزبت -1

اٌزٞ ظٙشخ أػشامٗ ػٍٝ إٌثاخ أٚ اٌرٟ لذ  اٌؼٕافش اٌىثشٜ ٠ف١ذ ذح١ًٍ اٌرشتح ِٚؼشفح ِحرٛا٘ا ِٓ اٌؼٕافش اٌغزائ١ح ٌّؼشفح ٔمـ

 . ذظٙش تؼذ فرشج ِٓ ح١اج إٌثاخ

 تحهٍم انىببث -2

حرٝ ا١ٌَٛ لا ٠ّىٓ الاػرّاد ػٍٝ ٘زٖ اٌطش٠مح تؾىً واًِ ٌرؾخ١ـ أػشاك ٔمـ اٌؼٕافش ٚخافح اٌقغشٜ ِٕٙا ٚرٌه لأْ اٌحذ 

اٌحشض ِٓ وً ػٕقش مّٓ إٌثاخ ِا صاي غ١ش ِؼشٚف تؾىً واًِ وّا أْ اٌؾىً اٌزٞ ٠ٛجذ تٗ اٌؼٕقش فٟ إٌثاخ ٚٔغثح وً ػٕقش 

إٌٝ غ١شٖ ِا صاي ٠ىرٕفٗ اٌىص١ش ِٓ اٌغّٛك, فمذ ذظٙش و١ّاخ ِٓ ػٕقش ِا فٟ أٚساق ِقاتح أوثش ِٓ اٌى١ّاخ اٌّٛجٛدج فٟ أٚساق 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%A3%D9%83%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%A3%D9%83%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%A3%D9%83%D8%A8%D8%B1
http://www.ju.edu.jo/
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إمافح إٌٝ أْ اٌّرطٍثاخ إٌثاذ١ح لأٞ ِٓ اٌؼٕافش ٘زٖ ذخرٍف ِٓ ٔثاخ ٢خش ِٚٓ فرشج لأخشٜ مّٓ إٌثاخ اٌٛاحذ خلاي فرشج . ع١ٍّح

 .ح١اذٗ

 انمظبهز انخبرجٍت -3

سغُ اٌرطٛس اٌىث١ش فٟ أجٙضج اٌرح١ًٍ اٌّخثشٞ لا ذضاي ٘زٖ اٌطش٠مح ذؼرثش ِٓ أُ٘ اٌطشق ٌرؾخ١ـ ٔمـ اٌؼٕافش اٌغزائ١ح ػٍٝ 

, ٚرٌه لأْ ٌىً ػٕقش ذأش١ش ِؼ١ٓ أٚ ِجّٛػح ِٓ اٌرأش١شاخ ػٍٝ وً ٔثاخ ٚػٕذ غ١اب ٘زا اٌؼٕقش أٚ أخفاك ِغرٛاٖ ػٓ  إٌثاذاخ

اٌحذ اٌحشض ٌؼذَ ذٛفشٖ فٟ اٌرشتح أٚ تغثة اٌرذاخلاخ ِغ ػٕافش أخشٜ فئٔٗ ذظٙش ػٍٝ إٌثاخ ػلائُ ٔمـ خافح تٗ ِر١ّضج فٟ وص١ش 

ٚلذ ذخرٍو الأِٛس فٟ تؼل الأح١اْ ٚخافح فٟ اٌّشاحً الأٌٚٝ ٌظٙٛس . ِٓ الأح١اْ ِد الأػشاك اٌرٟ ٠غثثٙا ػٕقش آخش

الأػشاك والاففشاس ِصلاً اٌزٞ ٠لاحع أح١أاً فٟ تذا٠ح إٌّٛ لذ ٠ىْٛ عثثٗ أوصش ِٓ ػٕقش إلا أٔٗ لا ٠ٍثس أْ ٠رّا٠ض تؼذ فرشج ٚج١ضج 

 .ٚ٘زٖ اٌطش٠مح ذحراض إٌٝ ذذس٠ة ج١ذ ِّٚاسعح ه٠ٍٛح

 

 :اوىاع الاسمذة 

 

 :الاسمذة انعضىٌت -1

ح١س ذؾًّ اٌغّاد اٌح١ٛأٟ اٚ اٌثٍذٞ ٚ٘ٛ ِخٍفاخ اٚ افشاصاخ وً ح١ٛأاخ اٌّضسػح تالامافح اٌٝ اٌغّاد الاخنش ٚ٘ٛ صساػح 

ٔثاذاخ غاٌثا تم١ٌٛح ٚلذ ذىْٛ غ١ش تم١ٌٛح شُ لٍثٙا تاٌرشتح ٌررحًٍ ف١ٙا ح١س ذّٕغ عطح اٌرشتح ِٓ الأجشاف ٚذض٠ذ اٌّادج اٌؼن٠ٛح فٟ 

 .اٌرشتح وزٌه ذض٠ذ ٔؾاه اٌىائٕاخ اٌح١ح اٌذل١مح

 

 : الاسمذة انكٍمبئٍت -2

ٟٚ٘ اعّذج و١ّائ١ح لذ ذىْٛ تغ١طح ذحرٛٞ ػٍٝ ػٕقش غزائٟ ٚاحذ ِصً ا١ٌٕرشٚج١ٓ ٚاٌفٛعفٛس اٚ اٌثٛذاع١َٛ ٚالأعّذج اٌى١ّائ١ح 

 .اٌّشوثح اٌرٟ ذحرٛٞ ػٍٝ ػٕقش٠ٓ اٚ اوصش ِٓ اٌؼٕافش اٌغزائ١ح ح١س ٠رُ ذحن١ش٘ا فٟ اٌّقأغ ٌرقثح جا٘ضج ٌلاعرؼّاي

 

مقبروت الاسمذة انعضىٌت ببلأسمذة انكٍمٍبئٍت 

الاعّذج اٌؼن٠ٛح اٌّؼاٍِح ٚاٌّؼمّح ٚاٌخا١ٌح ِٓ تزٚس الاػؾاب ٚاٌّرخّشٖ ج١ذا لا مشس ِٓ اعرخذاِٙا ٌٍٕثاخ تأٞ ٚلد ٚلا  -1

 .مشس ِٓ ص٠ادج اٌى١ّح تؼىظ الاعّذج اٌى١ّائ١ح فأٔٙا فٟ حاٌح ص٠ادج اٌى١ّح اٚ فٟ حاٌح لٍح اٌشهٛتح فأٔٙا ذؤرٞ إٌثاخ

 .اعرخذاَ الاعّذج اٌى١ّائ١ح تىص١ش ٚتذْٚ ذخط١و ذؤدٞ  اٌٝ ٍِٛحح اٌرشتح تؼىظ الاعّذج اٌؼن٠ٛح اٌرٟ لا ذغثة اٌٍّٛحح -2

الاعّذج اٌى١ّائ١ح ذنغ تّا ٠رٕاعة ِٚؾىلاخ اٌرشتح اِا اٌغّاد اٌؼنٛٞ فأٗ فاٌح لأٔٛاع الاسك وافح ٚتاٌؼىظ فأٗ ٠حغٓ  -3

 .اٌقفاخ اٌف١ض٠ائ١ح

 .اٌغّاد اٌؼنٛٞ ِقذسٖ هث١ؼٟ ت١ّٕا اٌى١ّائٟ ِقذسٖ فٕاػٟ -4

 .ٕ٘ان هشق ِرؼذدج لإمافح اٌغّادٜ اٌى١ّائٟ تؼىظ اٌغّاد اٌؼنٛٞ اٌزٞ ٠ناف ِثاؽشج اٌٝ عطح اٌرشتح ٠ٚخٍو ِؼٙا -5

 

 :طزق اضبفت الأسمذة

 

 :ببنىسبت نلأسمذة انصهبت

 . ع10ُ-5إٌصش ح١س ٠ٕصش اٌغّاد ػٍٝ عطح اٌرشتح شُ ٠خٍو تٙا تؼّك  -1

 عُ ػٓ اٌثزٚس ٚذغرؼًّ ٘زٖ ٌٍّحاف١ً اٌرٟ ذضسع ٌٝ 8-0ٚمؼح ػٍٝ ؽىً أوٛاَ فغ١شج جأث١ح تح١س ذثؼذ  -2

 .ؽىً خطٛه واٌزسج ٚاٌمطٓ ٚغ١شُ٘

 .ٚمغ اٌغّاد فٟ اذلاَ ٚرٌه ػٍٝ هٛي اٌرٍُ تؼ١ذا ػٓ الأؽراي أٚ اٌثزٚس -3

ٚمغ اٌغّاد ػٍٝ ؽىً غطاء فٛلٟ ٚرٌه تٕصش اٌغّاد تؼذ ظٙٛس اٌثادساخ وّا ٘ٛ اٌحاي فٟ ِحاف١ً اٌّشاػٟ  -4

 .ٚالأػلاف ِٚحاف١ً اٌحثٛب

 

 :ببنىسبت نلأسمذة انقببهت نهذوببن فً انمبء

 .امافح الأعّذج  ِغ ١ِاٖ اٌشٞ ٚرٌه ٌنّاْ رٚتأٗ  ِغ اٌّاء تح١س ذقثح ١ِغشج ٌٍٕثاخ -1

 امافح الأعّذج تشؽٙا ػٍٝ أٚساق إٌثاخ تاعرؼّاي آلاخ اٌشػ ح١س ذذخً اٌٝ إٌثاخ ػٓ هش٠ك اٌصغٛس -2

:  امافح الأعّذج ػٍٝ ؽىً ِحا١ًٌ اٌٝ اٌرشتح دْٚ خٍطٙا تّاء اٌشٞ تٛاعطح ِؼذاخ خافح ِٚٓ ٘زٖ اٌّحا١ًٌ  -3

 .الأ١ِٔٛا اٌغائٍح ِٚحا١ًٌ ا١ٌٕرشٚج١ٓ ٚالأعّذج اٌّشوثح
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 أمىر متعهقت بإضبفت الأسمذة

 .ذناف الاعّذج اٌؼن٠ٛح لثً اػذاد الاسك ٌٍضساػح حرٝ ٠ّىٓ خٍطٙا ج١ذا تاٌرشتح ٌرحم١ك دٚس٘ا فٟ ذحغ١ٓ خٛاؿ اٌرشتح .1

 .ذناف الاعّذج اٌى١ّ١ائ١ح حغة ٔٛع اٌغّاد ٚاٌّحقٛي .2

٠ح ٚاٌثٛذاع١ح ذنشا ٌمٍح أرماٌٙا اٚ حشورٙا فٟ ٌٍرشتح فئٔٙا ذناف لثً اٚ اشٕاء اػذاد الاسك ٌٍضساػح شُ خالاعّذج اٌفٛعفا . أ

 ذخٍو تاٌّحشاز اٚ الاِؾاه ٌىٟ ذذفٓ فٟ ػّك اٌرشتح اٌزٞ ذٕرؾش ف١ٗ اٌجزٚس 

 فاْ جضءا ِٓ اٌغّاد (NH3) اٚ اٌرطا٠ش  (NO3)الاعّذج ا١ٌٕرشٚج١ٕ١ح ٌمات١ٍرٙا ػٍٝ اٌزٚتاْ ٚاٌفمذ ِغ ١ِاٖ اٌشٞ . ب

 ٠ناف اشٕاء اٌضساػح ٚاٌثالٟ ٠ناف ػٍٝ ِشحٍح ٚاحذج  اٚ ػذج ِشاحً اشٕاء ّٔٛ إٌثاخ 

 اٌٝ اٌرشتح ِثاؽشج اٚ ِٓ خلاي ١ِاٖ اٌشٞ اشٕا إٌّٛ اٚ تئمافرٙاذناف اٌؼٕافش اٌقغشٜ ٌٍّحاف١ً حغة اٌحاجح  . خ

 .تشؽٙا ػٍٝ الاٚساق فٟ حاٌح ٚجٛد ِؾاوً ِصً لاػذ٠ح اٌرشتح

: نمتطهببث

: عّاد ١ٔرشٚج١ٕٟ -

 ٠ٛس٠ا(Urea)  

  َٛشٕائٟ فٛعفاخ الا١ِٔٛDAP (diammonium phosphate) 

   ٚاٌرشو١ةػٕافشيأعّذج ِخرٍفح ا -

:خطىاث انعمم  

سغُ احر١اجاخ إٌثاذاخ اٌٝ و١ّاخ وث١شج ِٓ وً اٌؼٕافش اٌغزائ١ح اٌىثشٜ الا اْ ِا ٠ناف ِٓ ٘زٖ اٌؼٕافش وأعّذج و١ّ١ائ١ح اٌٝ 

اٌّحاف١ً اٌحم١ٍح ٘ٛ فمو ا١ٌٕرشٚج١ٓ ٚاٌفغفٛس ٔظشا لاحر١اجاخ إٌثاذاخ اٌىث١شج ِٕٙا ٚاٌرٟ لا ذرٛافش ػادج فٟ اٌرشتح ٌزٌه عٕمَٛ فٟ 

٘زا اٌرذس٠ة ترمغ١ُ وً لطؼح ِٓ اٌّحاف١ً اٌٝ جضأ٠ٓ ٠ناف ػٍٝ خطٛه اٌّحقٛي فٟ اٌجضء الاٚي اٌى١ّح اٌّحذدج ِٓ عّاد ٠ٛس٠ا 

.   ٚتؼذ رٌه ٠رُ ٔىؼ الاسك تقٛسج خف١فح ٌرغط١ح اٌغّاد ِٚٓ شُ اٌم١اَ تؼ١ٍّح اٌشDAPٞت١ّٕا ٠ناف ػٍٝ اٌجضء اٌصأٟ عّاد اي 

ع١رُ ِراتؼح ّٔٛ اٌّحاف١ً ِٚلاحظح ٚجٛد اػشاك إٌمـ ػ١ٍٙا والاففشاس اٚ اٌرثشلؼ اٚ ظٙٛس اػشاك غ١ش هث١ؼ١ح ٚذغج١ً ٘زٖ 

 .اٌّلاحظاخ لامافرٙا اٌٝ اٌرمش٠ش إٌٙائٟ

 

 

:الاسئهت  

 ِا ٟ٘ ذاش١شاخ ٔمـ ػٕقش إٌر١شٚج١ٓ اٚ ص٠ادج امافرٗ ػٍٝ اٌؾىً اٌظا٘شٞ ٌٍٕثاخ ؟ -1

 ِرٝ ٠رُ اٌٍجٛء اٌٝ امافح الاعّذج ٌٍّحاف١ً ؟ -2

 ِا ٟ٘ ا١ّ٘ح اٌؼٕافش اٌغزائ١ح تإٌغثح ٌٍٕثاخ ؟ -3

 ِا ٘ٛ ذشو١ض ػٕافش ا١ٌٕرشٚج١ٓ ٚاٌفٛعفٛس ٚاٌثٛذاط فٟ ولا ِٓ ِحاف١ً اٌمّح ٚاٌؾؼ١ش ٚاٌزسج اٌقفشاء ٚاٌغٛسجُ؟ -4

 ِا ٟ٘ اٌرشو١ة اٌى١ّ١ائٟ ٌغّادٞ ا١ٌٛس٠ا ٚاٌذاب ِٚا ٟ٘ ٔغثح ا١ٌٕرشٚج١ٓ ٚاٌفٛعفٛس فٟ ولا ِّٕٙا ؟ -5

 


