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Seeds and Germination: البذور والإنبات

 (Testa) تتكاثر النباتات الراقٌة بالبذور التً تتوافر لها الحماٌة بالغلاف الذي ٌسمى بالقصرة•
.والبذرة عبارة عن نبت صغٌر فً حالة جنٌنٌة.وٌحمً الجنٌن من المؤثرات الخارجٌة

الجذر والساق، : وٌتكون النبات الجنٌنً من الأعضاء الرئٌسٌة التً ٌتكون منها النبات البالغ وهً•
الفلقات  (Radicle)والجذ ٌر  (Plumule)والورقة التً تسمى فً الحالة الجنٌنٌة الرٌشة 

(Cotyledons) . ،وفً طور البذرة تكون هذه الأعضاء فً حالة سكون

تحتوي البذرة على جانب من الغذاء المختزن الذي ٌستهلكه الجنٌن أثناء نموه ، إلى أن ٌصبح قادراً •
على صنع غذائه بنفسه، وٌتواجد هذا الغذاء إما فً الجنٌن ذاته وخاصة فً الفلقات، وفً هذه الحالة 

، إما إذا كان الغذاء مختزناً فً نسٌج منفصل  (Exendospermic)تسمى البذرة لا اندوسبرمٌة 
.ٌصاحب الجنٌن أو ٌحٌط به وٌعرف بالإندوسبٌرم تسمى البذرة فً هذه الحالة اندوسبرمٌة 

تتكون البذور بداخل الثمار وعند نضجها تنتشر بطرق مختلفة ثم تسقط على الأرض وتغطى •
القصرة : بحبٌبات التربة وتظل كامنة حتى تتاح لها الظروف الملائمة للإنبات ، وتتكون البذرة من

والجنٌن والغذاء المدخر والقصرة قد تكون ناعمة أو خشنة، وهً تتكون من الأغلفة الخاصة 

 .بالبوٌضة
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، وٌتكون من (النواة المؤنثة)ٌعتبر الجنٌن الجزء الهام من البذرة وهو ٌنشأ من البوٌضة المخصبة •
  الجذٌر–وتعطى المجموع الخضري فً تكشفها  (Plumule)الرٌشة : أربعة أجزاء رئٌسٌة

(Radicle)  فلقٌةالتحت  للسوٌقةوٌعطً المجموع الجذري فً تكشفه (Hypocotyle)  واستطالتها
واستطالتها تؤدي إلى  (Epicotyle) فلقٌة الفوق السوٌقةٌؤدي إلى ما ٌسمى بالإنبات الهوائً، 

.الإنبات الأرضً

نوعاً خاصاً من الأوراق تختلف فً عددها بالنسبة لنوع النباتات، وٌطلق على النباتات  الفلقاتتعتبر •
مثل نبات  (Monocotyledons)التً تحتوي بذورها على فلقة واحدة بالنباتات ذات الفلقة الواحدة 

الذرة وٌطلق على النباتات التً تحتوي بذورها على فلقتٌن بالنباتات ذات الفلقتٌن 
(Dicotyledones)  مثل نبات الفول ، وكذلك ٌطلق على النباتات التً تحتوي بذورها على أكثر

كما فً نبات  (Polycotyledon)مثل النباتات معراة البذور  الفلقاتمن فلقتٌن بالنباتات عدٌدة 
.الصنوبر

 

الفول : مثل اندوسبرمٌة اللاأن تؤدي عدة وظائف منها الاختزان كما فً حالة البذور  الفلقاتتستطٌع •
، فضلاً عن الفلقاتبالامتصاص والتوصٌل كما هو الحال فً معظم  الفلقاتوالفاصولٌا، وكذلك تقوم 

ذلك فهً تقوم بعملٌة البناء الضوئً جزئٌاً مثلما ٌحدث فً الإنبات الهوائً فً نبات الفاصولٌا أو 
والدهون  الكربوهٌدراتٌةالمواد  الفلقاتوتختزن . بالعملٌة كلها كما فً الإنبات الهوائً لنبات الخروع

.  والبروتٌنات ، وتختلف نسبة هذه المواد بالنسبة لبعضها تبعاً لاختلاف أنواع البذور
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تستمر فً الإنبات . Seedlings بادراتتنبت البذور بعد نضجها فً ظل الظروف الملائمة لتكون •

:ٌلزم للإنبات توافر شروط وعوامل معٌنة على النحو التالً ولتعطً فً النهاٌة النبات الكامل، 

:العوامل الداخلية -1

:  العوامل تتعلق بالبذرة نفسها ومن أهم هذه العوامل •

حتى تنبت البذرة، فالبذرة المتعفنة أو المصابة لا تنبت رغم توفر بقٌة  حيوية الجنين وفترة الكمون•
.  شروط الإنبات

.  للحفاظ على حٌوٌة البذور، ٌجب أن تخزن فً أماكن جافة فً درجات حرارة متوسطة أو منخفضة•

هناك أنواع من البذور تظل محتفظة بحٌوٌتها لفترة قصٌرة وأنواع أخرى تظل حٌة لعدة سنوات •
.  ولكنها كامنة إلى أن تحٌن الظروف المناسبة لإنباتها

.ٌمكن أن تفقد البذور حٌوٌتها بسرعة بعد عام واحد من الكمون•

متغٌرة، قد تطول أو تقصر حسب نوع النبات فً كل الأحوال تظل البذرة ( الكمون)فترة السكون •
كما أن بعض أنواع البذور تنبت مباشرة بعض نضج الثمرة ولا تمر بفترة سكون . حٌة وكامنة

(.كمون)



:الشروط أو العوامل اللازمة للإنبات

:  أسباب كمون البذرة

للأكسجٌن والماء اللازمٌن لعملٌة ( القصرة)عدم نفاذٌة الغلاف 1.
.الإنبات

مما ٌسبب مقاومة مٌكانٌكٌة تمنع الإنبات ( القصرة)صلابة الغلاف 2.
. ونمو الجنٌن

وٌمكن التغلب على كمون الغلاف إما بإزالة الغلاف مٌكانٌكٌاً أو 3.
خدشه دون التأثٌر على الجنٌن وأجزائه أو بمعاملة الغلاف بأحماض 

. وقلوٌات

. عدم اكتمال نمو الجنٌن4.

قد تخضع حٌوٌة البذور وفترة الكمون لمجموعة من العوامل 5.
. الوراثٌة
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:  العوامل الخارجية -2.

:  وفرة الماء -أ 

الماء ضروري لأنه شرط من شروط الإنبات، وكل ما ٌطرأ على البذرة من تغٌرات أثناء الإنبات لا ٌحدث •
من وزنها، ومن ناحٌة أخرى فإن غمر % 10إلا فً وجود الماء والمحتوى المائً لمعظم البذور حوالً 

. البذور بالماء غٌر مستحب، حٌث إنه ٌحدد كمٌة الأكسجٌن اللازمة للبذرة

:درجة الحرارة الملائمة -ب 

وهناك درجة حرارة صغرى . إن درجة الحرارة الملائمة لإنبات البذرة ونموها تختلف وفقاً لنوع النبات•
ودرجة حرارة علٌا وكذلك درجة مثلى، وتؤثر درجة الحرارة على العملٌات الفسٌولوجٌة التً تبدأ مع 

عملٌات الإنبات ، ومع ارتفاع درجة الحرارة عن الحد الأعلى المسموح به لنمو البذرة ٌفقد البروتوبلازم 
.حٌوٌته وتموت البذرة وٌتوقف الإنبات

:وفرة الأكسجين -ج 

والأكسجٌن لازم لعملٌة التنفس، فالجنٌن كائن حً ٌتنفس وٌحتاج بالتالً للأكسجٌن حتى تتم أكسدة المواد •
المختزنة فً الجنٌن وإطلاق الطاقة اللازمة لتأدٌة الوظائف الحٌوٌة، وقد لوحظ أن إنبات بعض النباتات 
ٌتراجع أو ٌتوقف تماماً فً التربة ردٌئة التهوٌة، ومع ذلك فإن بذور بعض النباتات تبدي نشاطاً أكثر فً 

.  إنباتها فً التركٌزات المخفضة للأكسجٌن فً الهواء ولفترات معٌنة

(:الإضاءة)الضوء  -د 

معظم البذور تفضل الإنبات فً الضوء رغم أن بعضها ٌفضل الظلام، وبذور البقولٌات مثلاً ٌمكنها أن تحقق •
.  معدلات متساوٌة فً الإنبات سواء فً الضوء أو الظلام

ومن العوامل الخارجٌة المؤثرة هً أنه فً بعض الأحٌان ٌلزم نزع القصرة أو غلاف البذرة، كذلك وضع •
الأحماض أو التعرض لدرجات : البذور فً وسط مشبع بغاز الأكسجٌن النقً أو إضافة بعض المواد مثل

وقد وجد أن . حرارة عالٌة قبل الإنبات ، وفً بعض الحالات تعامل البذور إشعاعٌاً أو تنقع فً محلول مشع
.بذور المتطفلات لا تنبت إلا فً وجود النبات العائل
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:التغيرات التي تطرأ على البذرة أثناء الإنبات

فٌها تمتص البذرة الماء مما ٌزٌد من رطوبتها وٌبدأ حجمها بالتضاعف وهنا تبدأ : المرحلة الأولى•
ن الجنٌن بالنشاط مما ٌعمل على تفتح البذرة وتبدأ الجذور بالظهور وٌمكن هنا  الإنزٌمات التً تُكوِّ

وفً هذه المرحلة ٌتم : المرحلة الثانٌة. استخدام المواد الكٌمٌائٌة لتسرٌع عملٌة ظهور الجذور
تحلٌل المواد الغذائٌة المُخزنة فً البذرة إلى مواد بسٌطة وهذه المواد هً عبارة عن بروتٌنات 

وهنا تبدأ النبتة فً النمو والظهور فوق سطح الأرض : المرحلة الثالثة. وكربوهٌدرات وغٌرها
.فتظهر بعض الأوراق الصغٌرة مع الساق مع نمو الجذور تحت الأرض بحٌث ٌزداد حجمها

وفً هذه المرحلة ٌتم تحلٌل المواد الغذائٌة المُخزنة فً البذرة إلى مواد بسٌطة : المرحلة الثانٌة•
وهنا تبدأ النبتة فً : المرحلة الثالثة. وهذه المواد هً عبارة عن بروتٌنات وكربوهٌدرات وغٌرها

النمو والظهور فوق سطح الأرض فتظهر بعض الأوراق الصغٌرة مع الساق مع نمو الجذور 
.تحت الأرض بحٌث ٌزداد حجمها

وهنا تبدأ النبتة فً النمو والظهور فوق سطح الأرض فتظهر بعض الأوراق : المرحلة الثالثة•
الصغٌرة مع الساق مع نمو الجذور تحت الأرض بحٌث ٌزداد حجمها
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:أنواع الإنبات•

Hypogeal germination: الإنبات الأرضي -أ    

وفٌه تنمو السوٌقة فوق الفلقتٌن وتبقً الفلقات فً التربة •

. محاطة بالقصرة مثل، إنبات الفول والبسلة

Epigeal germination: الإنبات الهوائي-ب   

وفٌه تنمو السوٌقة تحت الفلقٌة وتحمل الفلقات فوق سطح •

. التربة وكذلك الرٌشة مثل إنبات نبات الخروع والفاصولٌا
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إنبات هوائي
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إنبات أرضي
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ٌكون الإنبات أرضٌا، حٌث تبقى الفلقتان تحت سطح التربة،  الفولحالة نبات •
وٌستنفد ما بها من غذاء مختزن فً تغذٌة الجنٌن، وتستطٌل السوٌقة فوق الفلقٌة 
حاملة عند نموها الأوراق الخضرٌة، حٌث ٌبدأ نمو الأخٌرة بورقتٌن أولٌٌن لا 

ٌشبهان بقٌة الأوراق التً تتكون فما بعد، وتدرٌجٌاً تتحول إلى مجموع خضري 
.مكون من ساق وأوراق وبراعم إبطٌة وطرفٌة

فهو هوائً، حٌث تنمو السوٌقة تحت فلقٌة سرٌعاً إلى  الفاصولٌافً إنبات نبات •
أعلى حاملة معها الفلقتٌن والرٌشة وتخضر الفلقتان وتشارك فً علمٌة البناء 

الضوئً لفترة ، بعدها تضمر وتسقط بعد أن ٌستنفد ما بها من غذاء مدخر بجانب 
ما تكون من عملٌة البناء الضوئً وتستطٌل الرٌشة وتخضر وٌتكون المجموع 

.الخضري

عن ما سبق، حٌث إن البذرة اندوسبرمٌة والإنبات الخروع  ٌختلف إنبات بذرة•
هوائً وتشارك الفلقتان الورقٌتان بعد اخضرارها مشاركة كاملة فً عملٌات 

.البناء الضوئً
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ٌمكن ملاحظة خطوات إنبات بذور . ومن أمثل إنبات النباتات ذات الفلقة الواحدة•
.  اشكل التالًكما فً  ;البلحوبذرة  الذرةكل من حبة 

جزء من الإندوسبٌرم نشوي ٌعرف بالإندوسبٌرم الدقٌقً )اندوسبرمٌة  حبة الذرة•
، إنباتها أرضً وباستمرار نمو ( والجزء الآخر شفاف ٌسمى اندوسبٌرم قرنً

البادرة ٌتنوع الجذر الابتدائً لٌعطً جذور ثانوٌة وجذور عرضٌة، 

–الإنبات أرضً –ٌتكون الإندوسبٌرم من مواد نصف سلٌلوزٌة  البلحفً بذرة •
وٌستغرق إنبات بذرة البلح –حٌث إن البذرة تظل طوال الوقت تحت سطح التربة 

.  وقتاً طوٌلاً بمقارنته ببذور النبات الأخرى

وٌتكون النبات الكامل من . اندوسبرمٌة والإنبات هنا هوائً  البصلوبذرة •
المجموع الجذري والمجموع الخضري، وٌتكون الأول من جذر ابتدائً وجذور 
ثانوٌة أو جذور عرضٌة، والثانً عبارة عن الساق وما ٌحمله من براعم إبطٌه 

  .وطرفٌة



"الإنبات أرضي"مراحل إنبات بذرة نخيل البلح 



“الإنبات أرضي"مراحل إنبات حبة الذرة 



“هوائيالإنبات " البصلمراحل إنبات حبة 



اطوار النمو

الذرة



القمح



دوار الشمس



(السورجم)الذرة البيضاء 
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الحمص



الكتان


