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الذرة المقطرة الجافة مع الذوائب في تغذية أبقار الحليب

ما نسبة البروتين في هذا العلف الجديد الآتي من الوقود الحيوي

إن الذرة المقطرة العادية فيها نسبة بروتين تتراوح ما بين 25.6 إلى 29.4% وكمعدل عام يمكن أخذ الرقم 27.6% في الحسابات في عمل الخلطات فيما إذا لم يتم معرفة ذلك التحليل.

كيف يمكن وضع الذرة المقطرة في الخلطة بدلاً من نسبة فول الصويا؟
1) كما ذكر سابقاً فإن الذرة المقطرة مع الذوائب تحتوي على 27% بروتين خام بينما تحتوي كسبة الصويا ما بين 44-48% بروتين خام.

2)  في خلطات الدواجن المعتمدة على الذرة والصويا فإن الأحماض الأمينية التي قد تكون محددة هي اللالسين والميثابوتين والثريوتين والتربتوفان. إن كسبة الصويا فيها مستوى أعلى من هذه الأحماض الأمينية مقارنة بالذرة المقطرة.
3)  تحتوي الذرة المقطرة مع الذوائب من الفسفور نفس النسبة تقريباً ما تحتويه كسبة الصويا، إلا أن الفوسفور في الذرة المقطرة يكون متوفراً أكثر بكثير من الفسفور الذي في كسبة  فول الصويا حيث أن المعاملة الحرارية للذرة المقطرة معلبة متوفراً بينما بقي في كسبة  فول الصويا على شكل فايتمين وغير متوفر للدواجن.
كيف تنصح المربين حين استبدال كسبة  فول الصويا بالذرة المقطرة في الخلطة؟
إن كل 2 كغم ذرة مقطرة مع الذوائب تستبدل 1كغم صويا +1كغم حبوب الذرة حيث أن الطاقة في الذرة المقطرة مشابه لحبوب الذرة وأكثر منها في كسبة  فول الصويا.

ما أثر إضافة الذرة المقطرة على الكمية المأكولة التي تقدر الأبقار على تناولها؟
في التجارب التي تمت على أبقار الحليب واستعملت الذرة المقطرة مع الذوائب بحوالي 20% في الخلطات الكاملة زادت الكمية المأكولة بحوالي 0.7 كغم مادة جافة مقارنة بالخلطات غير المحتوية على الذرة المقطرة مع الذوائب وأن هذه النسبة تزيد من الكميات المأكولة، وحين زيادة نسبة الذرة المقطرة مع الذوائب عن 20% من الخلطة فإن الكمية المأكولة تبدأ بالتناقص.
ماذا أطلب من الموردين لهذه المادة العلفية من معلومات للتأكد بأن المادة القادمة ذات نوعية جيدة؟
إن ما يجب معرفته أن هنالك اختلافات كبيرة في نوعية الذرة المقطرة بين شحنة وأخرى من حيث التركيب الكيماوي ومعامل الهضم وألياف المنظف المتعادل وفي جميع الأحوال يجب أن يكون لون الذرة المقطرة مع الذوائب أصفر ذهبي ذا استساغة رائعة ومعامل هضم جيد، كما يجب تحليل هذه المادة العلفية للبروتين والدهن وألياف المنظف المتعادل NDF والرماد والنيتروجين غير الذائب في المنظف الحمضي (ADIN).
هل هنالك خطورة من تزنخ الدهن أثناء شحن الذرة المقطرة مع الذوائب من الولايات المتحدة إلى المنطقة العربية، وهل يمكن أن يحدث التنزنخ لاحقاً؟
إذا كان الخزن والشحن جيدين فإن هذا الخطر يكون قليلاً، علماً بأن الدهن قد يتم إزالته في المصانع المنتجة لهذا العلف.
ما هي التحذيرات التي يجب الأخذ بها عند شراء الذرة المقطرة مع الذوائب؟
1- تعرف على مكوناتها الكيماوية ونوعية المادة المشتراه.
2- تفقد لونها ولاحظ وجود سواد فيها مما يعني أنها تعرضت لمعاملة حرارية زائدة.
3-  تفقد المكونات الكيماوية لكل شحنة تشتريها.
4- اللالسين هو الحامض الأميني المحدد لهذه المادة العلفية.
لماذا هناك اختلاف في التركيب الكيماوي بين شحنة وأخرى في الذرة المقطرة مع الذوائب؟
إن ذلك عائد إلى نوع الحبوب المستعملة بالإضافة إلى الذرة لإنتاج الايثانول الحيوي فقد يتم استعمال حبوب أخرى مع الذرة كالشعير والقمح وهذه الخلطات تؤدي إلى إعطاء تحاليل مختلفة ومعامل هضم مختلف. لذلك يجب على المشتري أن يحلل الذرة المقطرة قبل استعمالها أو أن يطلب من مورد الشحنات أو من المصدر الأصلي تحليل المادة الموردة.
هل هنالك كحول يتواجد في الذرة المقطرة مع الذوائب؟
إن تقطير الكحول يتم بشكل كامل حيث أن الكحول تتطاير بشكل كبير ويتبخر بشكل سريع، كذلك فإنه إذا تبقى أي شيء في الذرة المقطرة فإنه يتم تبخرها حين تجفيف الذرة المقطرة.
ما أثر إدخال الذرة المقطرة مع الذوائب على إنتاج الحليب ومكوناته؟
إن أطعام الذرة المقطرة مع الذوائب بنسبة 20% من الكمية الجافة المأكولة لم يؤثر على نسبة الدهن في الحليب أو على نسبة البروتين في الحليب أيضاً فيما إذا كان هنالك مادة مالئة علفية حوالي 50% من الكمية الجافة المأكولة أو إذا كانت ألياف المنظف المتعادل NDF الفعالة كافية في الخلطة ما بين 28-30%.
ما هي أفضل نسبة يمكن وضعها لأبقار الحليب من هذه المادة العلفية وفيما إذا تم تسمين العجول على الخلطات العلفية المستعملة لهذه المادة العلفية ما أفضل نسبة يمكن استعمالها؟

إن الذرة المقطرة مع الذوائب يمكن إدخالها في الخلطات الكاملة بنسبة 40% على أساس المادة الجافة، إن هذه النسبة لم تؤثر على استساغة العلف أو على نوعية اللحم وطراوته في عجول التسمين. ولكن معظم الأبحاث تفضل إضافتها بنسبة 20% لأبقار الحليب.
ما هي المميزات الغذائية للحبوب المقطرة مع الذوائب؟
1- عالية البروتين.

2-  عالية بالدهون.
3- وجود فوسفور متوفر للدواجن والمختبرات.
4- سعر منافس.
5- علف رفيق للبيئة.
ما هي مميزات الذرة المقطرة حين استعمالها في تغذية أبقار الحليب؟
1- طاقة ذات محتوى يعادل أو حتى أعلى من حبوب الذرة.

2- التقليل من الاضطرابات الهضمية لعدم وجود النشا فيها مع زيادة في الألياف المهضومة والدهون.
3- مستساغة وتستهلك بسهولة.
4- اقتصادية لخلطات الأبقار.
5- مصدر ممتاز للبروتينات، حيث أنها تحتوي على نسبة تبلغ 30% على أساس المادة الجافة.
6- عالية بالبروتينات الهاربة غير المحطمة في الكرش.
7- تزيد من إنتاجية الحليب.
ما هي معدلات إدخالها في خلطات أبقار الحليب؟
· يتم إدخالها في الخلطات بمعدل 20%
· إذا زاد الإدخال عن 20-25% يمكن أن يحدث ما يلي:
· قد يؤدي إلى إنقاص الكمية المأكولة.

· قد يؤدي إلى إنقاص كمية الحليب المنتج وخصوصاً إذا وصل المعدل إلى 30%.
· قد يزيد من كمية البروتين والفسفور المأكول من قبل البقرة.
· حتى بالمعدلات العالية قد يكون استعمالها اقتصادياً.
ما هي أفضل الطرق للاستفادة من الذرة المقطرة مع الذوائب للأبقار الحلابة؟
1- إن السر في الحصول على أكبر قيمة علفية من الذرة المقطرة مع الذوائب هي معرفة نوعية هذا العلف وكيفية استعماله في الخلطة لأن نوعية هذا العلف متغيرة وفقاً للمصدر الذي يتم التزويد منه حيث أن:

المادة الجافة 

تتراوح ما بين 87-93 %

والبروتين الخام

يتراوح ما بين 23 – 29%

والدهن


يتراوح ما بين 3-12%

والرماد 

يتراوح ما بين 3-6%

2- المحدد الرئيسي لهذا العلف هو اللايسين كحامض أميني والذي تتراوح نسبته فيها ما بين 0.59 – 0.89% ولذلك فإن نوعية البروتين تعتبر ضعيفة لذلك يجب إضافة مصدر عالي باللايسين.
3- تأكد من أن التجفيف لهذا العلف لم يؤدي إلى تلف البروتينات فيه نتيجة ارتفاع حرارة التجفيف وأن طريقة التصنيع صحيحة.
4- وهنالك فحوصات يمكن طلبها للتأكد من أن الشحنة لم يلحقها أية إصابة بالعفن وأنها خالية من المايكوتوكسينات.
5- اطلب التحليل الكيماوي لكل شحنة ولا تعتمد فقط على تحليل واحد يأتيك مرة واحدة في السنة.
6- أطلب من مصنع أو مورد تثق به لأن طرق إنتاج الايثانول قد يختلف بين مصنع وآخر مؤدياً إلى منتجات ليست متقاربة في التركيب.
7- إذا لم يكن هنالك مصدر جيد للألياف فإن نسبة الدهن في الحليب قد تتأثر، حيث أن ألياف هذا العلف ليست فعالة للتحريش في الكرش من أجل المضغ والاجترار علماً بأن هضميتها عالية.
8- إن خلط كمية من كسبة الصويا مع الذرة المقطرة يحسن من الخلطة تغذوياً ويزيد من الاستساغة.
9- حين استعمال الذرة المقطرة مع الذوائب في الخلطات فإن نسبة الفوسفور في الخلطة تصبح عالية مما يتطلب زيادة نسبة الكالسيوم.
10- تأكد بأن كمية الدهن المقدم للبقرة في اليوم الواحد يقع ما بين 1/4 إلى 1/2 كغم وأن لا يزيد عن ذلك لأن زيادته يؤثر على نسبة الدهن في الحليب.
أذكر خلطتين تم تجربتهما في المنطقة لإطعام أبقار الحليب؟ 
تمت تجربتين في منتصف فترة الحلابة حيث كان إنتاج الحليب يتراوح ما بين 30-35 كغم يومياً وكانت هذه الخلطات مناسبة للمنطقة حيث تم استعمال الخلطتين التاليتين في مزرعة حمودة بالأردن والمكونة من حوالي 3000 رأس بقر وكانت الخلطتين كالتالي:

أ- خلطة الشاهد (الأعلاف كما هي وليست على أساس المادة الجافة) وقد تم تغذية 192 بقرة حيث أطعمت كل بقرة:
ب- الخلطة المحتوية على الذرة المقطرة مع الذوائب وطبقت على 192 بقرة حيث أطعمت كل بقرة: 



الذرة المقطرة مع الذوائب في التسمين
ما هي مميزات الذرة المقطرة مع الذوائب حين استعمالها في تسمين العجول الآتية من أبقار الحليب؟
1- هذا العلف اقتصادي
2- يستعمل في المرحلة النامية والمرحلة النهائية للتسمين
3- يعطي أداء عالي وبكفاءة تغذوية عالية ونمو عالي
4- يحسن من الكفاءة العلفية للخلطة.
5- لا يؤثر على نوعية الذبيحة.
ما معدل إدخاله في عجول التسمين؟
1- في مراحل النمو الأولى من 10-40%.
2- في المراحل النهائية للتسمين 10-20%.
ما هي أفضل الطرق لاستعماله في خلطات التسمين للعجول؟
1-  حين تغيير الخلطة إدخال هذه الخلطة بالتدريج.
2- ابق على كمية ألياف فعالة جيدة في الخلطة.
3- استعمل نوعية جيدة من المادة المالئة دائماً
ما هي أفضل الطرق لاستعمالها في خلطات الخراف؟

1- تستعمل في خلطات الخراف بنسبة 10% فقط، أما إذا زادت الكمية عن ذلك فإن الأداء قد ينخفض مع أنه قد يكون اقتصادياً.
2- استعمل خلطة محتوية على النخالة.
3- عدل واحسب نسبة الكالسيوم إلى الفسفور لأن هذه المادة عالية بالفسفور.
وهنالك خطورة من إصابة الخراف بالحصوة إذا لم يتم زيادة الكالسيوم بالخلطة.

ما هي الاحتياطات التي يجب أخذها حين تسمين الخراف أو إطعام النعاج خلطة علفية كاملة جزء منها آتي من الذرة المقطرة مع الذوائب؟
1- أهم نقطة يجب الانتباه إليها هي مستوى النحاس في الذرة المقطرة حيث يجب التأكد بأن المستوى لهذا المعدن لم يصل إلى مرحلة التسمم بالنحاس لأن الأغنام حساسة للنحاس.
2- كما يجب زيادة الموليبدينوم في خلطة الأملاح الأثرية. وذلك لأن نسبة الكبريت عالية في الذرة المقطرة مع الذوائب. ولكن يجب أن لا تصل نسبة الكبريت إلى مستوى 0.4% . 
الذرة المقطرة مع الذوائب في تغذية الدواجن:

ما هي الاعتبارات التي يجب مراعاتها حين تغذية الدواجن على الذرة المقطرة مع الذوائب؟
يجب أخذ الاعتبارات التالية:
1- التركيب الكيماوي والعناصر الغذائية المتواجدة في الذرة المقطرة مع الذوائب.
2- نوعية العلف المنتج.
3- توازن الأحماض الأمينية.
4- هضم الأحماض الأمينية.
5- مستوى إدخال هذا العلف في الخلطة.
6- مستوى الطاقة التمثيلية في الذرة المقطرة مع الذوائب.
7- توفر الفوسفور.
8- سعر هذه المادة العلفية.
ما هي أهمية هضمية الحامض الأميني وخاصة اللايسين حين عمل خلطات الدواجن؟

إن اللايسين هو أكثر حامض أميني محدد حين عمل خلطات الدواجن باستعمال الذرة المقطرة مع الذوائب، أضف إلى ذلك بأن طريقة تجفيف الذرة المقطرة مع الذوائب بعد أخذ الايثانول قد يؤدي إلى خرب في البروتينات ومؤدياً إلى انخفاض معامل هضمها وخاصة اللايسين فقد تترواح الهضمية لهذا الحامض ما بين 59 إلى 84% لذلك من الضروري إضافة اللايسين حين إضافة الذرة المقطرة مع الذوائب لخلطات الدواجن.

ما أهمية الاختلافات في الفسفور المتوفر في الذرة المقطرة مع الذوائب؟

إن نسبة الفسفور في الذرة المقطرة مع الذوائب تتراوح ما بين 0.62 إلى 0.77% وتوفرها أكثر بثلاثة أضعاف من الفسفور المتواجد في حبوب الذرة نتيجة للمعاملات التي جرت على حبوب الذرة المقطرة ويجب اعتبار ذلك حين عمل خلطات الأعلاف.
ما أهمية الاختلافات المتواجدة في الذرة المقطرة مع الذوائب بالنسبة للصوديوم؟

يضاف ملح الطعام عادة إلى الذرة المقطرة وذلك في عملية التنشيف مما يرفع من نسبة هذا المعدن في هذا العلف، إذ ارتفع الصوديوم في الذرة المقطرة مع الذوائب فإن استهلاك الطير من الماء يتزايد مما يجعل الفرشة رطبة وهذا قد يؤدي إلى نمو بكتيريا مما قد يؤدي إلى إصابات معوية. إن الصوديوم يتراوح في الذرة المقطرة ما بين 0.05 إلى 0.17 أي بنسبة أكثر بكثير مما هو في حبوب الذرة التي نسبة الصوديوم فيها 0.02%.
ما هي الطرق السريعة في التحليل التي يجب توفرها في مختبرات تحليل الأعلاف لمعرفة تحاليل الذرة المقطرة مع الذوائب؟
هنالك مقياس المطياف الضوئي للأشعة تحت الحمراء (NIR) والذي يقيس التراكيب الكيماوية بالسرعة المطلوبة، كذلك هناك مقياس يدعى المقياس المخبري الأنزيمي لمعاملات هضم الأحماض الأمينية (In Vitro Digestive Enzyme Assay ).
والذي يقيس معاملات الهضم للميثايونين واللايسين والأيسولايسين والأرجنين والتربتوفان والفالين كذلك من الضروري تحليل المعادن وخاصة الكالسيوم والفسفور والصوديوم والكلورايد والبوتاسيوم.

هل هنالك علاقة بين لون الذرة المقطرة وقيمتها الغذائية؟ 

هناك علاقة طردية ما بين اللون الأصفر الفاتح الذهبي والنوعية فكلما كان اللون ذهبياً فاتحاً كلما كانت نوعية الذرة المقطرة جيدة وكلما مال اللون إلى الأسود فإن هنالك خراباً حصل في البروتين أثناء التجفيف مع العلم بأن اللون قد يميل إلى اللون الأسود نتيجة لأن الدهن قد زاد وفي هذه الحالة قد لا يكون لوجود تلف في البروتين في الذرة.

هل من الممكن تواجد المايكوتوكسينات في الذرة المقطرة مع الذوائب؟

يعتمد ذلك على وجود المايكوتوكسينات في حبوب الذرة فإذا كانت المايكوتوكسينات متواجدة في حبوب الذرة فمعنى ذلك أن هنالك ثلاثة أو أربعة أضعاف تركيزها في الذرة المقطرة مع الذوائب مقارنة بالنسبة للمايكوتوكسينات المتواجدة في حبوب الذرة.
ماذا نقصد بكلمة Commodity DDGS ؟
يقصد بتلك الكلمة بأن لذرة المقطرة مع الذوائب تحتوي على الأقل 49% من الحبوب المستعملة للتقطير قبل صناعة الايثانول آتية من الذرة والباقي قد يكون آت من حبوب أخرى.
ماذا نقصد بكلمة DDGS-deoiled 
يقصد بتلك الكلمة بأن الذرة المقطرة يتم انتزاع الدهن منها وبذلك أصبحت أعلى بنسبة البروتين ولكن الطاقة التمثيلية فيها قد انخفض، ويعبر عنها عادة أيضاً بالذرة المقطرة مع الذوائب عالية البروتين. (High Protein DDGS).
هل يمكن للذرة المقطرة مع الذوائب استبدال الذرة في خلطات الدواجن؟

لا يمكن للذرة المقطرة مع الذوائب استبدال الذرة بشكل مباشر وذلك لوجود عدة محددات أهمها:
1- أن الطاقة المتواجدة في الذرة المسيطرة والذوائب تنقص بمقدار 17% عن الطاقة المتواجدة في حبوب الذرة حيث أن الطاقة التمثيلية في هذا العلف 2816 كيلو كالوري/كغم، بينما في حبوب الذرة 3388 كيلو كالوري/كغم.
2- التنوع في التركيب الكيماوي لشحنات الذرة المقطرة حيث أن كل مصنع أو بين شحنة وأخرى يلاحظ تغير في التركيب الكيماوي وذلك عائد لمنطقة إنتاج الذرة وطريقة التصنيع والتقطير والتغليف وكمية الذوائب التي أعيدت إلى الذرة المقطرة.
3-  التصنيع، والطحن والتجفيف يمكن أن يختلف وفقاً للمصنع الذي أنتجت منه الشحنة أن هذا يؤثر على مستوى الرطوبة ومعامل هضم اللايسين ونسبة البروتين والصوديوم والفوسفور.
4- الأسعار يمكن أن تختلف بين مصنع وآخر وبين شحنة وأخرى.
ولكن وبمعرفة هذه المحددات يمكن إدخال الذرة المقطرة مع الذوائب في خلطات الدواجن.

هل هناك مميزات أو تحسن في إنتاج البيض أو إنتاج الفروج حين استخدام الذرة المقطرة لدجاج البيض أو الفروج؟
يتحسن إنتاج البيض نتيجة وضع الذرة المقطرة في الخلطة لأنها تزيد اصفرار لون صفار البيض وكذلك تزيد اصفرار جلد الفروج اللاحم نتيجة لوجود صبغة الأكسانثوفيل في هذه المادة العلفية.
ما هي النسبة التي يمكن استعمالها من الذرة المقطرة مع الذوائب في خلطات الدجاج اللاحم "Broiler" والدجاج البياض "layer "

يمكن استعمال خلطات مدخل فيها الذرة المقطرة مع الذوائب بنسب تتراوح ما بين 15-20% بدون أي أثر معاكس على أداء النمو للطيور ما عدا بعض الفقد في إنتاج صدر الذبيحة. وفي الخلطة النامية يمكن إيصال أو إدخال الذرة المقطرة مع الذوائب إلى 30% بدون أي تغيير على وزن الجسم م عدا بعض الخسارة في إنتاج صدر الذبيحة ويمكن القول بأن نسب عالية من الذرة المقطرة يمكن استعماله في خلطات الدجاج اللاحم إذا بنيت العلائق على أساس هضيمة الأحماض الأمينية (Digestible amino acid )، مع العلم بأن نوعية التجيب "Pelleting" واستمراريتها تبدأ بالتناقص حين زيادة الدهن أو إضافة الذرة المقطرة مع الذوائب.
أما في الدجاج البياض فإن النسب التي يمكن استعمالها من الذرة المقطرة مع الذوائب يمكن أن تصل إلى 25% بدون أن تؤثر على الكمية المأكولة، وعلى وزن جسم الطير أو إنتاج البيض أو الكثافة أو على وزن البيض.

وأن النسب العالية هذه يمكن وصفها حين العلم والتطبيق بحيث:
يجب أن تكون الطاقة والعناصر الغذائية معروفة بتوازنها ومستمرة وأن الخلط على أساس الأحماض الأمينية المهضومة مع العلم أيضاً بأن النيتروجين المطروح في الروث سيزداد وأن المادة الجافة الخارجة من الروث تزداد وأن نسبة الأمونيا تتناقص.

ماذا يقصد بتنوع التركيب الكيماوي للذرة المقطرة مع الذوائب؟

أنظر إلى المدى الذي تتراوح به التقديرات والتحاليل المذكورة في هيئة الأبحاث الأمريكية (NRC 1994).
	المحتوى (%)
	المدى
	المعدل
	التحليل المذكور في هيئة الأبحاث الأمريكية 1994 NRC

	البروتين
	25.5 -30.7
	27.5
	27.4

	الدهن
	8.9-11.4
	10
	9

	الألياف
	5.4-6.5
	5.7
	9.1

	الكالسيوم
	0.017 – 0.045
	0.05
	0.17

	الفوسفور 
	0.62 – 0.78
	0.73
	0.72

	الصوديوم
	0.05-0.17
	0.11
	0.48

	الكلورايد 
	0.13-0.19
	0.17
	0.17

	البوتاسيوم
	0.79-1.05
	0.95
	0.65


أذكر التركيب الكيماوي والأحماض الأمينية وهضمها المستعملان عادة في الخلطات حين عدم وجود التحليل لكل شحنة؟

	العنصر الغذائي
	%
	العنصر الغذائي
	%

	المادة الجافة
	89.36
	الكالسيوم
	0.07

	البروتين الخام
	26.45
	الفوسفور
	0.77

	الدهن الخام
	10.08
	الفوسفور المتوفر
	0.48

	الألياف الخام
	6.99
	الصوديوم
	0.20

	الطاقة التمثيلية الحقيقية (ميجا كال/كغم)
	2845
	
	


الأحماض الأمينية 

	الحمض
	%
	الحمض
	%

	الأرجنين 
	1.09
	هضمية الأرجنين
	0.93

	اللايسين
	0.73
	هضمية اللايسين
	0.50

	الميثايونين
	0.50
	هضمية الميثايونين
	0.43

	السستين
	0.54
	هضمية السستين
	0.42

	الثريونين
	0.96
	هضمية الثريونين
	0.72

	التربتوفان
	0.21
	هضمية التربتوفان
	0.18


التحليل الكيماوي لحبوب الذرة الصفراء المقطرة مع الذوائب
Corn Dried Distiller Grains 

	البروتين الخام (%)
	29.5
	الطاقة
	

	الدهن الخام (%)
	9.2
	الأبقار
	

	الألياف الخام (%)
	9.1
	مجموع العناصر الغذائية المهضومة (%)
	85

	ألياف المنظف المتعادل (%) NDF
	44.0
	الطاقة الصافية للحلابة (ميجاكال/كغم)
	2.04

	ألياف المنظف الحمضي (%) ADF
	18.0
	الطاقة الصافية لإدامة (ميجاكال/كغم)
	2.18

	الرماد (%)
	4.8
	الطاقة الصافية للنمو (ميجاكال/كغم)
	1.50

	
	
	الدواجن
	

	البروتين غير المحطم (نسبته من البروتين) (%)
	55
	الطاقة التمثيلية (ميجاكال/كغم)
	2.75

	
	
	الخيول
	

	
	
	الطاقة المهضومة (ميجاكال/كغم)
	3.49

	الأحماض الأمينية (%)
	
	المعادن
	

	اللايسين
	0.70
	الفسفور (%)
	0.71

	الميثايونين
	0.60
	البوتاسيوم(%)
	0.44

	السستين
	0.30
	الكالسيوم (%)
	0.15

	الهستدين
	0.70
	الماغنسيوم (%)
	0.18

	الأرجنين
	1.05
	الصوديوم (%)
	0.57

	الثريونين
	0.93
	الكلورايد (%)
	0.18

	البرولين
	2.80
	الكبريت (%)
	0.33

	الجلاسين
	0.55
	الحديد (جزء بالمليون)
	223

	الفالين
	1.63
	النحاس (جزء بالمليون)
	58

	الأيسوليوسين
	1.52
	الزنك (جزء بالمليون)
	89

	ليوسين
	2.23
	المنغنيز (جزء بالمليون)
	25

	الفنيل ألنين
	1.51
	السيلينيوم (جزء بالمليون)
	0.42

	التربتوفان
	0.20
	الكوبالت (جزء بالمليون)
	0.18

	السيرين
	1.30
	الفيتامينات الذائبة في الماء
	

	الفيتامينات الذائبة- الذائبة في الدهون
	
	الفولاسين (مغم / كغم)
	0.90

	فيتامين أ (وحدة دولية/كغم)
	1000
	البايرودوكسين (مغم / كغم)
	6.50

	فيتامين د (وحدة دولية/كغم)
	600
	النياسين (مغم / كغم)
	79.00

	فيتامين هـ(وحدة دولية/كغم)
	43
	حامض البانتوثنيك (مغم / كغم)
	15.30

	الأحماض الدهنية
	
	البيوتين (مغم / كغم)
	0.85

	اللنولييك (%)
	3.9
	الرايبوفلافين (مغم / كغم)
	10.00

	النولنيك (%)
	0.4
	ب 12 (مغم / كغم)
	0.0015

	البروتين غير المحطم في المختبرات (%)
	55
	انوسيتول (مغم / كغم)
	3.20

	البوشل من هذا العلف (قدم مكعب
	1.24
	كلوريد الكولين (مغم / كغم)
	2.803

	
	44.8 باوند
	ب6 (مغم / كغم)
	5.4


المصدر: IFN-5-20-438 Distiller Feed Research Council 
10 كيلو سايلاج الذرة


15 كيلو جرام مركز (16-18% بروتين خام)


3 كغم دريس الفصة


25 كغم عشب نجيلي (Rye Grass في هذه الحالة) يحتوي 18% بروتين خام على أساس المادة الجافة.


1/2 كغم قش 


1/2 كغم دهن محمي (Protected fat)


وكان معدل إنتاج الحليب لهذه الأبقار 32 كغم يومياً.





6 كغم سايلاج الذرة 


14 كغم مركز


4 كغم دريس الفصة


18 كغم عشب الراي جراس


1/2 كغم قش


0.4 كغم دهن محمي


2 كغم ذرة مقطرة مع الذوائب


وكان معدل إنتاج الحليب لهذه الأبقار 34 كغم حليب يومياً.
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