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الخلطة الكاملة Total Mixed Ration (TMR):
تعرف بأنها تلك الممارسة التي تقوم على خلط كل مادة غذائية مطلوبة مع الأخرى بحيث يؤدي تناول البقرة لقيمات تقوم بتزويدها بمتطلباتها من الطاقة والبروتين والمعادن والفيتامينات ضمن غذاء كامل لاحتياجاتها.
كثير من المزارعين يستعملون الخلطات الكاملة لتغذية العجول ، أبقار الحليب، الأبقار الجافة والبكيرات، ويمكن مزج هذه الخلطة في المزرعة أو أن تقوم بها الجمعية للجميع بناءً على خلطات معروفة أو مطلوبة من المزارعين عبر تركات أو خلاطات (mixer wagon) والتي تأتي عبر أشكال عديدة قادرة على وضع محتوياتها في المذاود لتغذية أوتوماتيكية للأبقار.
خصائص الخلطة الكاملة:

· نسبة المادة المالئة (%): 36-40 
· ألياف المنظف المتعادل (%): 32-38
· البروتين الخام (%): 16-18
· كربوهيدرات غذائية (%): 35-40
· دهون (%): 6
· كالسيسوم (%): 1
· فوسفور (%): 0.5 
· ملح، معادن زائدة (%): 0.5
فوائد الخلطة الكاملة: 

1. ليس هناك تغذية للمركزات في المحلب
· حيث يركز الحلاب على الحلابة
· تتحرك الأبقار بسرعة من المحلب وبشكل هادئ وبدون انتظار طويل وبدون روث كثير
· ليس هنالك غبار في المحلب
2. للمربي السيطرة الكاملة على طريقة التغذية والمركبات والعناصر الغذائية الداخلة في الخلطة:
· حيث أن البقرة لا تقدر على اختيار مادة علفية واحدة وترك أخرى.

· حيث يمكن تغذية الأبقار عالية الإنتاجية كمية أكبر من المركز بدون الدخول في مشاكل أيضية وخاصة التوقف عن تناول العلف.

· يمكن حساب الكمية المأكولة الجافة للبقرة بدقة.
· يمكن للبقرة تناول متطلباتها الغذائية ضمن كميات صغيرة  ووجبات عديدة طول النهار خاصة إذا كانت تتواجد مواد مثل اليوريا في الخلطة.
· عند وضع السايلاج في الخلطة الكاملة فإن طعم السايلاج يطغى على جميع المركبات الأخرى ويخفي طعميتها خاصة إذا استعملت مواد مثل اليوريا أو الحبوب التي بها طعم غريب.
· يمكن استعمال مخلفات زراعية عديدة قد لا تكون مستساغة لوحدها فيما إذا أطعمت مثل تفل البندورة.
3. توفير الوقت وتسهيل عملية التغذية وتقديمها حيث أن هذه الطريقة يمكن استعمالها للعجول بعمر شهرين فما فوق وللبكيرات وللأبقار الجافة وأبقار الحليب.
4. تكلفة التعليف تقل وكذلك عدم ضرورة عمل مذاود خاصة لخلط العلف في المعالف. حيث تحتاج البقرة فقط لخط طولي في المعلف طوله 20 سم ويمكن تصميم المعلف بسهولة.
عيوب الخلطة الكاملة: 
1. ضرورة وجود آليات خاصة: خلاطة، قبان، بوابات للمعالف.
2. ضرورة عمل مجموعات وفقاً لكمية الحليب المنتج حيث يجب فصل الأبقار الجافة عن الأبقار عالية الإنتاجية أو في بداية الحلابة عن تلك التي في نهاية فترة الحلابة، لأنها إذا غذيت نفس التغذية فإن الأبقار في نهاية فترة الحلابة تصبح سمينة. إن هذه العمليات تعتبر صعبة في قطيع صغير.
إرشادات لتقسيم القطيع حين التغذية على خلطات كاملة: 

1. عدد المجموعات: عادة ما يكون هناك 3 مجموعات في التقسيم للأبقار الحلابة، كما أن الأبقار الجافة تفصل أيضاً عن الأبقار الحلابة.
2. نقل الأبقار من مجموعة الى أخرى: يتم نقل الأبقار من مجموعة إلى أخرى شهرياً و تنقل مجموعة كاملة في آخر كل شهر، ويؤخذ في الاعتبار موقعها في الحلابة وحالتها الجسدية ووضعها التناسلي حين النقل.
3. خلطة الأعلاف المقدمة للمجموعات:

· يبنى العلف المقدم للمجموعة بناءً على معدل إنتاج المجموعة ويجب أن يتبقى دائماً علف في المذاود خاصة لمجموعة الأبقار عالية الإنتاج والتي يراد منها تحقيق قمة إنتاجية وذلك بالسماح لها بتناول أكبر كمية ممكنة.
· كما يجب إعادة تركيب الخلطة كلما أدخلت مادة مالئة جديدة أو تغيرت نسبة الرطوبة في السايلاج.

· يؤخذ بعين الاعتبار تقليل كمية المركز كلما انتقلت الأبقار من المجموعة عالية الإنتاج إلى المجموعة الأخفض إنتاجية ومن بعد ذلك إلى حالة الجفاف.
· يؤخذ بعين الاعتبار قص السايلاج أكثر من 1.5سم، أما بالنسبة للدريس فيتم إطعامه لوحده في المعالف.

عدد مرات التعليف:
يكون عدد مرات التعليف 3 مرات للحيوانات عالية الإنتاجية وذلك لتشجيع الأبقار على تناول أكبر كمية ممكنة والتقليل من تلف الأعلاف نتيجة بقائه مدة طويلة، ويجب في هذه الحالة إعطاء مساحة جيدة لكل بقرة بحيث لا يكون هناك زحام أو منافسة حين تناول العلف. أما بالنسبة للأبقار الجافة فإن تقديم العلف مرة واحدة يومياً يكون كافياً.

خطوات إدارية لإنتاج نظام الخلطات الكاملة:

1. الحاجة إلى خلاطة Mobile Mixer.
2. زد كميات المجموعة الأولى بحوالي 30% - المجموعة التي يراد منها تحقيق أعلى إنتاجية
زد كمية المجموعة الثانية بحوالي 20%

زد كمية المجموعة الثالثة بحوالي 10%

يجب أن يتواجد العلف أمام البقرة طوال الوقت وبدون منافسة، كما يجب أن يتواجد الماء قرب العلف.
3. يجب أن تحتوي المجموعات على مجموعة أخرى وهي الأبقار الجافة والقريبة من الوضع.
4. المجموعة الأولى يتواجد لها أيضاً دريس الفصة يوضع فوق الخلطة كذلك، يوجد في الخلطة بروتين غير محطم ودهن وإضافات علفية أخرى. إن الدريس لا ضرورة له إذا كان هنالك ألياف فاعلة كفاية ولكن إذا لم تكن هنالك ألياف فعالة كافية فإنه يوضع للبقرة في أول مراحل الإنتاج 2-3 كغم من الدريس يومياً.
5. إذا كان هنالك مخلفات زراعية عالية بالمواد الكربوهيدراتية غير البنائية Non structural carbohydrates مثل بنجر الشمندر، وتفل الحمضيات فإنها توضع مع الخلطات الأولى كما يوضع في هذه الخلطة الصويا أو كسبة بذور القطن والمعادن والفيتامينات.
6. الخلط يجب أن لا يزداد كثيراً حتى لا يقلل من كمية الألياف الموجودة. يجب أن لا يكون هنالك اختلافات كبيرة بين الخلطات وخاصة في الألياف الفعالة.
7. الخلطة الكاملة يجب أن تفحص دائماً وخاصة الرطوبة ليتم التأكد من أن المخطط له هو الذي يتم إطعامه. كما يجب رفض أية أعلاف قد تتواجد بها أعفان، ويجب أن تتواجد المادة المالئة بشكل طازج ومستساغ طوال الوقت.
8. يجب أن يؤخذ عينة من المتبقي في المعلف ليتم التأكد بأنه يمثل الخلطة الكاملة وليس المرفوض من قبل الحيوانات.
9. يجب أن يتم تسجيل ومراقبة الأعلاف ويجب الاستمرار في تدريب العاملين على طريقة عمل الخلطات وإطعامها مما يقلل من حدوث خلل في طريقة التعليف.
10. إن متطلبات الخلطات مدونة في الجدول المرفق.
جدول رقم (1):
المادة المالئة في الخلطات الكاملة وتقدير حجم قطعها الموصى به حسب فصلها من قبل مناخل ولاية بنسلفانيا
	
	النوع

	
	سايلاج الذرة
	هيلاج الذرة
	الخلطة الكاملة TMR

	
	______ % نسبة من السايلاج المحتفظ بها (كمادة جافة) ______

	أكبر من 19 ملم

8-19 ملم

1.18-8 ملم

أقل من 1.18 ملم

متوسط الطول للقطعة (ملم)
	3 ± 5
10 ± 55

10 ± 40

أقل من 5

8 ± 2
	5 ± 15

15 ± 60

10 ± 30

أقل من 5

10 ± 2
	3 ± 5

10 ± 40

10 ± 40

أقل أو تساوي 20

5 ± 2


كونونوف، بول 2005

جدول رقم (2)

	
	المعاملة بناء على تقطيع الدريس

	
	ناعم
	وسط
	خشن

	المادة الجافة (كغم/يوم)
	22.6
	22.8
	22.6

	الوقت الذي تقضيه البقرة في المضغ (دقيقة)
	704
	830
	846

	الأس الهيدروجيني للكرش
	5.4
	5.8
	6.25

	إنتاج الحليب (كغم / يوم)
	24.4
	26.4
	24.6

	الحليب معدل 4% دهن (كغم/يوم)
	20.8
	24.9
	23.7

	نسبة الدهن (%)
	3.2
	3.5
	3.8


أولسون، جبري 1999
جدول رقم (3)

	
	الخلطة الكاملة TMR
	سايلاج الذرة

	المنخل الأعلى 
طول القطعة 1.82 سم
	6 – 10 %
	2-4% بدون العرانيس
10-15% مع وجود تقطيع للعرانيس

	المنخل الوسط

طول القطعة 1.8 سم-0.8 سم
	30 – 50 %
	40-50%

	المنخل الأخير 

طول القطعة أقل من 0.8 سم
	40 – 60 %
	40-50%


أولسون، جبري 1999

مثال لخلطات كاملة بنيت على أساس تغير الرطوبة في سايلاج الذرة
جدول رقم (4):
تأثير تغير نسبة المادة الجافة لسايلاج الذرة على مكونات الخلطة العلفية

	
	سايلاج الذرة (كمادة جافة)

	* كمية العلف، كغم/يوم كما أطعمت
سايلاج الذرة

دريس

الذرة

نخالة القمح

قشور الصويا

بذور القطن

تفل شعير البيرة

كسبة فول الصويا

معادن / فيتامينات

* التحليل الكيماوي للعلف (على أساس 100% مادة جافة)

نسبة المادة الجافة %

نسبة البروتين الخام %

الطاقة النهائية / كغم

نسبة ألياف المنظف الحمضي %

نسبة ألياف المنظف المتعادل %

* كمية العناصر الغذائية المستهلكة (كغم/يوم) على أساس المادة المتناولة يومياً 20.9 كغم مادة جافة

بروتين خام

الطاقة النهائية، ميجاكالوري

ألياف المنظف الحمضي 

ألياف المنظف المتعادل 
	35%
9.1

2.7

6.1

1.8

3

0.9

11.4

2.3

0.45

55.8

16.4

0.35

22.0

37.7

3.4

35.4

4.6

7.9
	45%
9.1

2.7

6.1

1.8

3

0.9

11.4

2.3

0.45

58.2

16.1

0.35

22.3

38.3

3.36

35.0

4.7

8.0


لين، جيمس 1995
جدول رقم (5):
تقدير ألياف المنظف المتعادل لخلطات الأعلاف الكاملة المناسبة لأبقار الحليب

	الأبقار الحلابة
إنتاج عالي جداً > 45 كغم

إنتاج عالي 32-45 كغم

إنتاج متوسط 21-32 كغم

إنتاج منخفض تحت 21 كغم

أبقار والدة (3-4 أسابيع من الحلابة)

الأبقار الجافة

البكيرات

وزنها أقل من 182 كغم

وزنها بين 182-364 كغم

وزنها بين 364-545 كغم
	ألياف المنظف المتعادل (% من المادة الجافة)
26

28

32-33

39

36

50

34

42

50


جرانت، ريك 1991

REFERENCES:
Grant, Rick 1991. Evaluating the feeding value of fibrous feeds for dairy cattle. Neb guide G91-1034. University of Nebraska. Lincolin.

Kononoff, P. G. 2005. Understanding Effective Fiber in Rations for Dairy Cattle. Neb-Guide G1587.

Linn, Jame J. 1995. Management of TMR Feeding Programs. Department of Animal Sc., University of Minnesota. St. Paul.
PAGE  
8

