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1. المقدمة:

إن إدارة ناجحة لمزارع الأبقار يتطلب موائمة التزود بالعلف مع المتطلبات الغذائية للأبقار بأعلى كفاءة وأكثر ربحية. إن الهدف الذي نبغي الوصول إليه هو تزويد السوق بالحليب واللحم حسب المواصفات المطلوبة لهذا السوق.

إن استعمال السايلاج لزيادة الإنتاجية يحدث من جهات ثلاث هي زيادة الإنتاجية من رأس البقر الواحد ومن تحسين نوعية الحليب المنتج وتزويد السوق بالمطلوب من الحليب في الأوقات المحددة التي يطلبها السوق. إن إدخال السايلاج ضمن البرنامج العلفي هي عملية برمجة للتغذية وإن المقياس الأساسي لفائدة هذا الإدخال وتبريره هي النواحي الاقتصادية التي حدثت وذلك لتبرير رأس المال الذي استثمر لزراعة وحصاد وخزن والتغذية للسايلاج المتحصل عليه.

هنالك مزايا عديدة تجعل سايلاج الذرة مناسب جداً لتغذية أبقار الحليب. إن أولى هذه المزايا هو الاستساغة الممتازة لهذه المادة المالئة وبقائها ذا نوعية عالية وإنتاجية بكميات كبيرة وطاقة عالية مقارنة بالمواد المالئة من مصادر علفية أخرى. كما أن أهم ميزة أخرى هي المقدرة على مكننة هذا المنتج بحيث يقدر شخص واحد على حصاد كميات كبيرة وخزنها في السايلو وبحيث تكون التكلفة العلفية للحصاد قليلة مقارنة بالدريس خاصة إذا توفرت الآليات الخاصة بعمل السايلاج.

إن هنالك نقاط تقلل من مزايا السايلاج أولها صعوبة تسويقها وخزنها. حيث أن كلفة التسويق في مناطق بعيدة تصبح من نقاط الضعف لهذا المنتج، كما أن كلفة إنشاء السايلوهات قد تكون من نقاط الضعف، ولكن التقدم التكنولوجي بدأ بتطوير وسائل حديثة لطريقة الخزن باستعمال أكياس بلاستيكية للخزن والتسويق.

تهدف هذه النشرة إلى تقديم أحدث التقنيات المستعملة لإنتاج السايلاج بنوعية ممتازة وطريقة زراعتها وتخزينها وتقديمها للأبقار للحصول على أحسن إنتاجية من الحليب من قبل هذه الأبقار.
2. تعريف بالسايلاج والتخطيط لإنتاجه:
2-1. السايلاج:

هو علف أخضر مخمر نتج من وضع كتلة عشبية في ظروف لاهوائية في مخمورة أو حفرة تدعى "السايلو"، وهذا السايلو مصمم بحيث يكون دخول الهواء متحكم فيه بشكل جيد.
يتم كبس المادة العشبية حيث يتم استهلاك الأوكسجين بعد الرص محرراً طاقة وماء وبحيث ترتفع حرارة الكتلة العشبية ببطء. وكلما كان الرص ممتازاً كلما كانت الحرارة الناتجة قليلة وكلما كان الرص ضعيفاً كلما كانت الحرارة أكثر. وبعد استنفاذ الأوكسجين تبدأ البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك بالعمل محولة المادة الكربوهيدراتية إلى حامض اللاكتيك مخفضة الأس الهيدروجيني إلى ما بين 3.5 – 4، وعند ذلك يتوقف عمل البكتيريا ويتم حفظ الكتلة العشبية.
إنه إذا كان هنالك بطء في إنتاج حامض اللاكتيك فإن بكتيريا أخرى هي الكولستريديا تبدأ بالعمل لإنتاج حامض البيوتريك ذو الرائحة المنفرة وذلك ناتج من تحطم البروتين وإنتاج الأمونيا، وفيما إذا كان الربص غير جيد أيضاً فإن الحرارة ترتفع نتيجة لحجز أكبر من المقرر من الأوكسجين وعندها تجتاز الحرارة للكتلة العشبية بالارتفاع فوق 35 – 40 (م وهي الحرارة التي يجب أن لا تتجاوزها حرارة الكتلة العشبية.
2-2. التخطيط لإنتاج السايلاج:
على المزارع أن يقرر بأن هدفه من الأرض التي سيزرعها هو إنتاج السايلاج العلفي وذلك لأن هذه الإستراتيجية تقتضي منه اختيار أنواع متخصصة هجينة من الذرة لإنتاج أكبر كميات من الأعلاف الخضراء وهذه الأنواع تم تطويرها جينياً لإنتاج أكبر كمية ممكنة من السايلاج.
إن تأخير حصاد الذرة من أجل الحصول على أكبر كمية من الحبوب والمادة المالئة والتي تتبع من قبل بعض المزارعين من أجل الحصول على العرانيس لبيعها ومن ثم عمل السايلاج غير ملائمة. إن هذه الإستراتيجية والتي تقوم على محاولة الحصول على حبوب الذرة ولكن إذا فشل المشروع فإن المحصول يتم جمعه للحصول على السايلاج قد تكون خطرة خاصة فيما إذا كانت المنطقة قابلة للتعرض للجفاف.
2-3. إختيار الأرض:
يعتبر اختيار الأرض من أجل الذرة العلفية لإنتاج السايلاج من العوامل المهمة لإنجاح المشروع تجارياً. إن هذه الأرض التي يجب أن تستعمل لإنتاج السايلاج يجب أن تكون أرض جيدة قادرة على إنتاج حبوب بنفس الربحية. إن بعض الأراضي قد لا تناسب زراعة الذرة العلفية خاصة إذا كان هنالك مشاكل في صرف الماء الزائد أو هنالك مشكلة في احتفاظها بالماء.
إن التربة يجب أن تكون عميقة وخالية قدر الإمكان من الحجارة وأن تكون سهلة لعمل الآليات وخاصة الحشاشة واللمامة وغيرها من الآليات المطلوبة لمعاملة السايلاج.
2-4. خصوبة التربة وإضافة السماد العضوي للأرض:
إن الأرض المسمدة والخصبة تعتبر ممتازة لمضاعفة الإنتاجية من السايلاج ذو النوعية العالية. إن من الجيد زراعياً أن تكون زراعة الذرة في دورة زراعية بحيث يسبقها البقوليات. علما بأن مستوى الفوسفور والبوتاسيوم قد تكون عالية في المادة الخضراء المنتجة خاصة إذا تم التسميد بالسماد العضوي.
إن التسميد بإضافة النيتروجين يزيد من تركيز البروتين في الكتلة العشبية ولكن يجب أن يكون التسميد بحدود 22 كغم للهكتار.
2-5. الزراعة:
إن الهدف من الحراثة هو الحد من الأعشاب البرية وجعل الأرض مستوية. إن معدل البذور التي تستعمل هو حوالي 87500 للهكتار ويفضل أن تكون هذه البذور من نوع مهجن لإنتاج السايلاج ويناسب المنطقة. إن أثر زيادة معدل البذار على هضم الألياف وتركيز البروتين في النبات المنتج عادة يكون قليلاً مما يعني أنه لا مانع من استعمال معدل بذار عال.
وقد وجد حطاب وحرب (1986) بأن أفضل وقت للزراعة للذرة الرفيعة (حشيشة السودان) قد كانت في آيار وأعطت أحسن نتائج في الكمية والنوعية.
إن من الضروري وضع برنامج للري بحيث يكون الماء متوفراً وكافياً لأنه إذا لم يكن الماء كافياً للنبات فإن الكمية الخضراء المنتجة تكون منخفضة خاصة في الفترة الأولى من النمو حيث ينخفض طول النبات وتقل مساحة الأوراق.
3. النباتات التي تستعمل عادةً في السيلجة:
3-1. الذرة الصفراء:
وهي من أهم المحاصيل التي تزرع لتحضير السايلاج وتعتبر الولايات المتحدة الرائدة في هذا المجال وينتج الهكتار الواحد ما بين 57.8 - 64.2 طناً. وقد تستعمل الذرة في صورة علف أخضر مباشرة وذلك بحصادها في الطور اللبني (Milk Stage) أو قد تستعمل في صورة سايلاج وذلك بحصادها في الطور العجيني (Dough Stage).
ونبات الذرة مجهد للأرض ويحتاج إلى كمية كبيرة من العناصر الغذائية وينمو في مجال واسع من درجات الحموضة 5.5 - 8.5 وهو حساس للملوحة.
جدول رقم (1): 
كمية المادة الخضراء المنتجة من الذرة الصفراء وعدد النباتات المزروعة
	عدد النباتات لكل هكتار
	الإنتاج
(طن/هكتار)
	معامل الهضم

(%)
	ألياف المنظف المتعادل (%)

	59280
	57.8
	66.9
	47.2

	74100
	61.0
	67.7
	46.2

	88920
	62.2
	64.6
	50.1

	103740
	64.2
	65.5
	48.7


المصدر: Roth and Heinrichs 2001

جدول رقم (2): 
مواصفات الذرة الصفراء المعدة لعمل السايلاج
	المقياس
	الذرة الصفراء المخصصة لعمل السايلاج

	الإنتاج (طن/هكتار) مادة مالئة
	45 طن

	المادة الجافة (%)
	32

	الإنتاج كمادة جافة (طن/هكتار)
	14.4

	الإنتاج من البذور (طن/هكتار)
	5.4

	الإنتاج المتبقي بدون البذار (طن/هكتار) 
	9.0

	نسبة البذور في المادة الجافة (%)
	37.5


المصدر: Spadotto and Silveira and Furlan 2004
جدول رقم (3): 
مواصفات سايلاج الذرة الصفراء
	المادة الجافة (%)
	34.8

	البروتين الخام (%)
	7.37

	 ألياف المنظف الحمضي (%)
	26.40

	اللجنين (%)
	4.10

	الأزوت من الأمونيا مقارنة بالأزوت الكلي (%)
	8.73

	الأس الهيدروجيني
	3.96

	السليولوز (%)
	19.53


المصدر: Spadotto et al. 2004
يمكن زراعة الذرة الصفراء في عروتين: العروة الربيعية من 15/2 إلى 15/3، والعروة الصيفية في أوائل شهر تموز (يوليو) وحتى نهايته، ويمكن زراعته بعد زراعة الخضار الربيعية وهذا ما يفضله المزارعون، وقد تكون طريقة الزراعة إما على أثلام أو خطوط أو الزراعة في سطور خصوصاً إذا استعملت طريقة الري بالرشاشات. 
يحتاج الهكتار إلى 60000 نبتة أي أن الهكتار يحتاج إلى 40 كغم من البذور.
إن من أهم مميزات الذرة هي إنتاجيتها العالية في حشة واحدة وأهم عيب فيها هو انخفاض نسبة البروتين حيث تبلغ هذه النسبة من 70-80 غم/كغم مادة جافة (الجداول 1، 2، 3).
إن من المهم استعمال هجائن من الذرة الصفراء عالية بالأوراق والمستعملة للسايلاج حيث أن هذه الهجائن تحتوي على المميزات التالية:
1. مقدرة هذه الهجائن على النمو في أوراقها حتى في المراحل الأخيرة للنمو وهذه الأوراق تكون أعلى بالبروتين من الأوراق القديمة.
2. هذه الهجائن تنمو عليها أوراق حديثة حتى في مراحلها الأخيرة من النمو وتكون هذه الأوراق عالية بالمواد الكربوهيدراتية المخزنة في الأوراق وليس في الحبوب وهذه المواد الكربوهيدراتية تحتوي على سكريات ذائبة في السيقان مما ينتج عن ذلك سايلاج ذا استساغة عالية.
3. إن هذه الهجائن تنتج كميات عالية من الكتل العشبية ومن محتوى الحبوب حيث أنه يتواجد 59000 - 69000 نبات في الهكتار الواحد.
4. إن هذه الهجائن تعطي حبوب طرية وكبيرة ومن السهل مضغها وحصادها وتؤدي إلى تقليل النشا في الروث.
5. هذه الهجائن تنتج أوراق 3 - 4 ورقات أكثر من الأنواع الأخرى غير الهجينة.
3-2. الذرة البيضاء وتدعى الشامية (السورجم): 
محصول علفي نجيلي يحتوي على محتوى منخفض من البروتين حيث يبلغ البروتين المهضوم 4.6% وفي العادة ينصح بعدم رعي المحصول إلا بعد أن يصل إلى 60 - 70 سم وذلك لوجود تركيز عالي من حامض الهيدروسيانيك، ويمكن تفادي السمية بهذا الحامض بقطع النبات وتعريضة للشمس كما يمكن حفظ هذا النبات أيضا في شكل سايلاج كنبات الذرة الصفراء أو حشيشة السودان الهجيني.
لقد اكتسب سايلاج السورجم والذرة الصفراء شعبية للأسباب التالية:
· سهولة عمل السيلجة لهما بدون مواد حافظة.
· إحتفاظ السايلاج بقيمة علفية جيدة لمدة طويلة.
· يكون السايلاج ذو استساغة عالية للأبقار.
· إن عمل السايلاج يمكن مكننة إنتاجه وكذلك يمكن مكننة نغذية الحيوان به بدون استعمال العمل اليدوي للإنتاج أو التغذية.
3-3. حشيشة السودان الهجيني Sudangrass-Sorghum:
هذا المحصول من محاصيل الأعلاف الخضراء النجيلية الصيفية الحولية المتعددة الحشات. يزرع هذا المحصول بمعدل مقداره 70 كغم بذار للهكتار وعادة يقص عندما يبلغ ارتفاع النبات 75 سم. وقد بينت التجارب في الجامعة الأردنية أنه كلما كان موعد الزراعة مبكراً كلما أمكن الحصول على عدد أكبر من الحشات ومحصول علفي أعلى، فعندما زرع في أوائل شهر أيار (مايو) أعطى خمس حشات وعندما زرع في أواخر أيار (مايو) أو في شهر حزيران (يونيو) فقد أعطى أربع حشات كما قلت عدد الحشات إلى ثلاث عندما زرع في شهر تموز (يوليو) وقد كانت أعلى إنتاجية للزراعة المبكرة 136.7 طن أخضر للهكتار (25.9 طن مادة جافة).
إن مستوى التسميد النيتروجيني الأفضل هو 50 – 100 كغم للهكتار، وإن نسبة البروتين في الحشة الأولى كانت 8.11% بينما بلغت في الحشة الخامسة 6 - 8%، أما نسبة الألياف فكانت حوالي 27.6% في الحشة الأولى ازدادت إلى 37.1% في الحشة الثانية. وأن معامل الهضم للحشة الأولى كان 57% انخفض في الحشة الخامسة إلى 44%. وفي التجارب اللاحقة في الجامعة الأردنية وجد بأن أعلى محصول أمكن الحصول عليه هو عندما تقص النباتات على ارتفاع 150 سم من حيث الحصول على الكمية المناسبة  للمادة الجافة وكمية البروتين (حرب والحطاب 1991).
يجب الحذر حين استعمال حشيشة السودان كمادة خضراء أو للرعي لاحتوائها على حامض الهيدروسيانيك ولذلك يجب أن لا يقل طول النباتات حين إطعامه عن 60 - 70سم.
3-4. حشيشة الرودس Rhodes Grass:
حشيشة الرودس من المحاصيل العلفية النجيلية المعمرة الصيفية، وتتكاثر بالسيقان الزاحفة Stolons، ويحتاج الهكتار ما بين 60 – 80 كغم بذار. تقص النباتات عند بداية التزهير أو بعد ارتفاعها إلى 45 سم. لقد تم دراسة إنتاج حشيشة الرودس على موسمين حيث بلغ إنتاج المادة الخضراء 86 طن للهكتار (20 طن مادة جافة) في السنة الأولى و90 – 100 طن للهكتار في السنة الثانية (40 طن مادة جافة للهكتار). كان عدد الحشات في السنة الأولى حشتين بينما في الموسم الثاني كان عدد الحشات ستة وقد لوحظ أنه كلما زاد عدد الحشات انخفضت نسبة البروتين من 6.79% إلى حوالي 4.3% بينما ارتفعت نسبة الألياف الخام من 26.3% في الحشة الأولى إلى 38.0% في الحشة السادسة، أي أن الحشات الأولى ذات قيمة غذائية أعلى حيث أن معامل الهضم انخفض من حوالي 50% في الحشة الأولى إلى 42% في الحشة السادسة (حرب والحطاب 1992).
3-5. الفصة Alfalfa: 
هذا المحصول من المحاصيل العلفية البقولية متعددة الحشات ويمكن بقاؤه في التربة لمدة تتراوح ما بين 4 - 6 سنوات. يمكن زراعة الفصة في الخريف منذ بداية تشرين الأول وحتى منتصف كانون الأول أو في الربيع منذ منتصف شباط وحتى بداية نيسان.
تقص النباتات عندما تكون نسبة الإزهار 10 - 25% أو عندما تصبح النباتات بارتفاع 40 سم. وصل عدد الحشات إلى 11 حشة عندما زرعت الفصة في بداية تشرين الأول أما عدد الحشات في الزراعة الربيعية فقد بلغ 8 حشات. بلغ الوزن الأخضر للزراعة التي تمت في بداية الخريف 150 - 160 طن أخضر للهكتار الواحد أي 34.5 - 35.8 طن جاف للهكتار الواحد. أما الزراعة الربيعية فأعطت وزناً أخضر ما بين 130 – 169 طناً (30 – 40 طن مادة جافة للهكتار الواحد). بلغت نسبة البروتين في الحشة الأولى ما بين 22 - 24% بروتين خام وانخفضت في الحشة الحادية عشرة أو الثانية عشرة إلى حوالي 15%، أما الألياف فقد كانت 21 - 22% ارتفعت إلى 31% في الحشة الأخيرة (حرب والحطاب 1994).
3-6. البرسيم المصري Eygption clover:
يعتبر البرسيم المصري من المحاصيل العلفية الحولية والذي ينمو خلال فصل الشتاء والربيع وأوائل الصيف. إتضح من النتائج (الحطاب وحرب 1994) أن أفضل موعد للزراعة في منطقة الأغوار في الأردن هو منتصف تشرين الأول حيث أمكن الحصول على سبع حشات بحيث بلغ المحصول الأخضر حوالي 116.6 طناً للهكتار الواحد (أي بما يعادل كمادة جافة 18.8 طناً للهكتار الواحد). إن أفضل معدل للبذار هو 80 كغم للهكتار وأن نسبة البروتين في الحشة الأولى كانت 20.46% انخفضت إلى 13.68% في الحشات الأخيرة، وأن نسبة الألياف كانت 21.89% في الحشة الأولى إنخفضت إلى 32.26% في الحشة الأخيرة.
4. أنواع الذرة المستعملة في السايلاج:
إن اختيار صنف الذرة لعمل السايلاج يتطلب النظر إلى صفات يجب أخذها بعين الاعتبار وهذه الصفات في طرز الذرة المختارة هي:
1. أن تعطي كمية كبيرة من حجم النمو الخضري.
2. أن تكون نسبة النشا فيها عالية أي أن تتمثل فيها الحبوب بأكثر من 40% على أساس المادة الجافة علما بأن مدى النشا قد يتراوح ما بين 16 - 54%.
3. أن يكون المحتوى من الألياف معتدل.
4. أن تكون هضمية هذه الألياف عالية.
5. كما يجب أن يتم اختيار الصنف الذي يناسب المنطقة التي سيزرع فيها وأن يأخذ بعين الإعتبار نوع الحيوان الذي سيغذى على هذا السايلاج.
وهنالك طرز عديدة تختلف جينياً عن بعضها البعض. فبعضها يحتوى على نسبة عالية من السكر (عديمة الحبوب أو قليلة) بينما البعض الآخر شمعي أو بني أو ذا زيت عالي أو هجائن للمناطق الحارة.
ويمكن تقسيم الطرز إلى الأنواع التالية:
4-1. الذرة العلفية العالية بالسكريات High Sugar Corn:
 والتي لا تعطي حبوباً وتعطي كمية مشابهة للذرة العادية ولكن السكريات بدل أن تتجمع في البذور فإنها تستقر في السيقان وذلك لانعدام الحبوب. إن أداء الحيوان على هذه الذرة مشابه لأدائه على الذرة العادية المحتوية على بذور كما تم إيضاح ذلك من التجارب، إن هذه الذرة تبقى خضراء لمدة أطول وهي تناسب السايلوهات العمودية.
4-2. الذرة الشمعية Waxy Corn:
 حبوبها تحتوي على النشويات المكونة من الأميلوبكتين فقط (جزيئات من الجلوكوز المتشعب) معطياً لهذه الذرة مظهراً شمعياً وهي ذات هضمية عالية حيث أن الأميلوبكتين في الذرة العادية يكون 75% فقط بينما الباقي أميلوز. إن هذا الطرز يعطي نتائج مشابهة للهجائن العادية ولكن النتائج لم تكن كلها متفقة على تفوقه مقارنة بالهجن الطرية لحبوبها.
4-3. الطرز البني Brown Midrib:
 يمتاز هذا الطرز بأن محتواه من اللجنين منخفض مما يعطي ألياف ذات هضمية متفوقة وقد بينت بعض التجارب والتي استعملت هذا الهجين بأن إنتاجية الحليب من الأبقار زادت عدة كيلوغرامات لكل بقرة وقد كان ذلك إلى أن البقرة  تتناول كمية أكبر من المادة الخضراء العلفية. يعطي هذا الطرز مادة خضراء أقل من طرز الهجن الأخرى 10 - 40% كما أن تكلفة بذوره من أجل الزراعة تعتبر غالية. إن زيادة إنتاج الحليب من كل بقرة 1 – 2 كغم يومياً يغطي الفرق في الإنتاجية للمادة الخضراء ولزيادة سعر البذور. إن الفوائد الإقتصادية لهذا الهجين تزداد لقدرة خزنه الطويلة وفائدته الممتازة لعمل خلطات كاملة نتيجة الهضمية المتفوقة لأليافه.
4-4. الطرز عالية الزيت High Oil Corn Silage:
إن هذا الهجين عالي بمحتواه من الزيت كذلك فإن محتواه من النشا أقل من الطرز والهجن الأخرى ولكن هضم أليافه لنسب مشابهة لبقية الطرز ولكن التجارب لم تبين تفوقه على الأنواع الأخرى.
4-5. الطرز طرية الحبةHigh Lysine:
يتميز هذا الهجين بأن السويداء له لينة وكذلك حبوبه ولذك فإن هضمية النشا في حبوبه الجافة تعتبر عالية وأن هذا الهجين قد يكون له مستقبل خاصة في السايلاج الأقل رطوبة.
4-6. الطرز والهجائن الورقية Leafy Hybrids:
فهذه الهجائن تحتوي على جينات تزيد من كمية الأوراق في السايلاج المحضر ففي إحدى التجارب كانت كمية الأوراق في السايلاج للهجين العادي 12% بينما كانت للهجائن الورقية تتراوح ما بين 13 - 16%. تختلف هذه الهجائن ولكن معظمها يعطي نتائج مشابهة أو أكثر للذرة المزروعة للسايلاج. تحتوي هذه الهجائن على نشا أقل من الطرز الأخرى وتحتوي على ألياف أكثر. إن معامل الهضم وخاصة للألياف أعطت نتائج مشابهة للطرز والهجائن الأخرى. إن على المزارع أن يسأل الشركة التي أنتجت هذه البذور ويتعرف على النتائج التي تم الحصول عليها من تجارب جامعية أو بحثية.
5. الحصاد للذرة المراد سيلجتها:
تتأثر كمية الكتلة العشبية التي جمعت بطريقة الحش بارتفاع آلة القطع عن الأرض فكلما ارتفعت الآلة عن الأرض أكثر كلما قلت الكمية المجموعة كما هو مبين في الجدول رقم (4) وكذلك كلما قلت نسبة الألياف في الكتلة العشبية في السايلاج الذي تم الحصول عليه.
وكلما تم الحصاد والذرة ناضجة كلما تأثرت الكمية والنوعية للسايلاج المتحصل عليه. فقد تم الحصول على محصول مقداره 15 طن للهكتار عندما كانت الكتلة العشبية تحتوى على 20.7% مادة جافة قبل النضوج بينما تم الحصول على 25.2 طن للهكتار عندما كانت الكيزان تحتوي على ½ خط حليبي وكانت المادة الجافة في المحصول حوالي 34.8% كما هو مبين في الجداول (5) و(8).
ويتبين كذلك أن معامل الهضم للذرة ازداد كلما نضجت وذلك عائد إلى زيادة الحبوب الموجودة في الكيزان وكذلك ازدادت نسبة النشا أيضاً لنفس السبب. كما أن تركيز البوتاسيوم في الذرة المحصودة يعتبر أقل من 1.5% مع نضوج الكتلة العشبية مما يجعل سايلاج الذرة الغذاء المثالي في خلطات الابقار الجافة قبل 21 يوم من الولادة أي في الفترة الإنتقالية.
يعبر عن النضوج في الذرة بوجود الخط الحليبي (شكل) ويقسم الخط الحليبي إلى درجات. إن درجة الخط الحليبي (MLS) Milk Line Score . يصف هذا الخط درجة النضج لحب الذرة في الكوز. وهو مؤشر جيد للمادة الجافة في جميع النبات والوقت المثالي لحصاد الذرة من أجل عمل السايلاج، ويمكن قسمة الدرجات إلى خمس هي من صفر حيث لا يظهر الخط الحليبي في مقدمة الحبة إلى درجة 5 حيث يصل الخط الحليبي إلى قاعدة البذرة ويظهر خطاً أسود أو بني في هذا الخط في هذه الدرجة وعلى هذه الدرجة فإن البذرة تكون ناضجة والحبة ملآنة بالكامل. إن تغير درجة واحدة من درجة إلى أخرى يحتاج من 7 – 10 أيام، وعلى درجة 2.5 من الخط الحليبي وعندما يكون هذا الخط في منتصف البذرة فإن هذا هو الوقت المناسب لعمل السايلاج (جدول رقم (6)).
جدول رقم (4):
أثر رفع آلة الحصاد عن الأرض على النوعية وناتج السايلاج
	ارتفاع القطع عن الأرض
(سم)
	الناتج
(طن/هكتار)
	ألياف المنظف الحمضي
(% من المادة الجافة)
	المحتوى من النشا
(%من المادة الجافة)
	الحليب الناتج
(كغم/طن مادة جافة)

	10
	15.8
	22.1
	28.4
	1230

	20
	15.1
	21.6
	29.3
	1250

	50
	14.2
	20.6
	31.1
	1320


المصدر: Harrison, J. and Van Wieringen 2004
جدول رقم (5):
مراحل النضج وعلاقتها بالإنتاج ومكوناته ونوعيته
	
	مراحل الحصاد

	
	بدء تحزيز الحبة
Early Dent
	تحزيز الحبة كاملة
Full Dent
	¼ خط حليب في الكوز
¼ Milk Line
	½ خط حليبي
½ Milk Line

	الإنتاج

	المادة الجافة (%)
	20.6
	25.2
	29.8
	34.8

	الإنتاج (طن/هكتار)
	15.8
	18.8
	22.4
	25.2

	الحبوب (طن/هكتار)
	4.2
	7.4
	8.8
	9.2

	مكونات الإنتاج

	كيزان الذرة
	40.8
	50.6
	54.2
	57.8

	سيقان
	43.8
	35.3
	31.5
	28.2

	أوراق
	15.4
	14.3
	14.1
	14.0

	النوعية

	الهضمية 
(% للمادة الجافة)
	64.0
	65.2
	66.3
	66.3

	بروتين خام (%)
	8.4
	7.6
	7.0
	6.5

	الرماد (%)
	6.0
	5.5
	5.1
	4.6

	النشويات
	17.2
	23.3
	28.2
	30.2

	البوتاسيوم
	1.7
	1.4
	1.2
	1.1


المصدر: Fransen 2004
جدول رقم (6): 
الحصاد للمحصول ودرجة الخط الحليبي في كوز الذرة 
	
	درجة الخط الحليبي

	
	<0-1
	<1-2
	<2-3
	<3-4
	أكثر من 4

	كمية المحصول (المادة الجافة/هكتار)
	15.7
	16.9
	16.7
	18.0
	16.0

	نسبة المادة الجافة (%)
	27.3
	29.8
	33.2
	39.1
	44

	نسبة الحبوب الموجودة (%)
	33.4
	39.7
	42.8
	45.8
	48

	البروتين الخام (%)
	7.2
	7.1
	6.9
	6.7
	6.0

	الطاقة ميجاجول/كغم مادة جافة
	10.3
	10.2
	10.1
	10.0
	9.8


المصدر: بلتز 1993
إن أفضل وقت للحصاد هو عندما يكون خط الحليب في الكوز بني ½ و¾ حيث يكون النشا أعلى ما يمكن وكذلك تكون هضمية الألياف الأكثر مناسبة.
علامات نضوج نبات الذرة بناء على الخط الحليبي في الحبوب المتواجدة في كوز الذرة حيث حين نضج البذور فإنها تتغير من اللون اللامع إلى خط يميل إلى السواد وهناك علاقة بنسبة الرطوبة في النبات كما هو مبين في جدول رقم (7).
جدول رقم (7): 
مرحلة النضوج وعلاقتها بنسبة الرطوبة
	مرحلة النضوج
	نسبة الرطوبة (%)

	تكوين البذرة
	73

	½ خط حليبي
	66

	¾ خط حليبي
	63

	ليس هناك خط حليبي
	60


تحصد الذرة وهي في درجة رطوبة مابين 30 - 40% وعندما تكون نسبة المادة الجافة فوق 30% فإن من الضروري معاملة البذور بتحطيم البذور. إن البذور تعتبر مثالية عندما تكون المادة الجافة فيها 35 - 45%.
إن طول نبات الذرة يكون في هذه المرحلة ما بين 1.8 إلى 2.4 م وينتج الهكتار 45 طن من السايلاج ويكون النشا في الكتلة العشبية حوالي 30% بينما تكون ألياف المنظف الحمضي أقل من 26% وألياف المنظف المتعادل أقل من 42% وبهضمية أكثر من 55%.
إن مواصفات الذرة المقطعة وقيمها الغذائية قد دونت في عدة تجارب وهي مبينة للذرة الصفراء في جدول رقم (8) وللذرة الصفراء وللحبوب النجيلية والذرة الرفيعة الحلوة في جدول رقم (9).
جدول رقم (8): 
القيمة الغذائية لـ 83 عينة من ذرة قطعت بدرجة نضوج مختلفة
	
	درجة نضج الذرة

	
	غير ناضجة
	وسط النضوج
	ناضجة

	المادة الجافة (%)
	22.2 (18.0-24.2)
	27.5 (25.0-29.5)
	32.0 (30.0-38.7)

	الألياف

	ألياف المنظف الحمضي
(% من المادة الجافة)
	30.5 (26.1-38.2)
	28.4 (24.0-33.7)
	25.7 (22.4-29.6)

	ألياف المنظف المتعادل
(% من المادة الجافة)
	49.3 (44.7-58.3)
	45.6 (39.6-54.1)
	42.3 (37.7-48.2)

	اللجنين 
(% من ألياف المنظف المتعادل)
	6.8 (4.1-8.2)
	7.1 (4.6-9.2)
	7.2 (6.1-8.6)

	الكربوهيدرات الذائبة

	النشويات (% من المادة الجافة)
	17.2 (0.5-26.4)
	26.0 (14.5-33.4)
	29.8 (20.9-37.6)

	السكريات (% من المادة الجافة)
	3.5 (0.5-12.2)
	2.5 (0.4-10.7)
	1.8 (1.0-3.3)

	الكربوهيدرات غير النباتية
	34.3 (18.4-42.1)
	38.9 (26.0-45.4)
	42.8 (36.8-48.5)

	البروتين

	البروتين الخام 
(% من المادة الجافة)
	9.5 (8.1-12.1)
	8.7 (6.6-11.7)
	8.4 (7.4-9.8)

	بروتين ألياف المنظف الحمضي
(% من البروتين)
	10.4 (7.7-13.8)
	10.1 (6.1-18.8)
	9.9 (6.7-14.6)

	بروتين ألياف المنظف المتعادل 
(% من البروتين)
	18.7 (9.1-36.2)
	15.3 (8.9-38.8)
	14.6 (8.0-28.7)

	البروتين الذائب 
(% نسبة من البروتين)
	52.8 (34.3-69.1)
	56.2 (29.1-76.5)
	52.6 (30.7-73.5)

	الدهن
	3.2 (2.1-5.3)
	3.4 (2.4-5.5)
	3.2 (2.6-4.0)

	المعادن

	الكالسيوم (% من المادة الجافة)
	0.23 (0.13-0.56)
	0.18 (0.09-0.35)
	0.18 (0.12-0.28)

	الماغنيسيوم (% من المادة الجافة)
	0.16 (0.12-0.25)
	0.14 (0.07-0.23)
	0.15 (0.10-0.22)

	الفوسفور (% من المادة الجافة)
	0.19 (0.13-0.27)
	0.20 (0.13-0.25)
	0.19 (0.14-0.26)

	البوتاسيوم (% من المادة الجافة)
	1.10 (0.63-1.61)
	1.0 (0.68-1.34)
	0.88 (0.62-1.18)

	الرماد (% من المادة الجافة)
	5.5 (3.9-10.8)
	4.8 (3.1-8.9)
	4.5 (3.4-5.8)


المصدر: Swift, M.L. 2004
جدول رقم (9): 
إنتاج ونوعية المحصول النامي ومعرفة المتطلبات لإنتاج نوعية جيدة من المحصول
	المحصول
	ذرة صفراء
	محصول الحبوب النجيلية
	الذرة الرفيعة الحلوة

	مرحلة النمو
	درجة الخط الحليبي 2-3

	الإنتاجية
 (مادة جافة / هكتار/ قطعة)
	12-25
	5-15
	10-25

	عدد القطعات الممكنة
	1
	1
	1

	ضرورة التذبيل
	لا
	لا
	لا

	نسبة المادة الجافة للعشب المقطع
	33-38
	35-40
	30-35

	الطاقة التمثيلية 
ميجاجول / كغم مادة جافة
	10-11
	9-10.5
	9-10

	البروتين الخام (% مادة جافة)
	4.5-8.5
	6-16
	4-8

	قابليتها للسيلجة
	***
	***
	***


المصدر: جريفنت وآخرون 2004
6. العوامل المؤثرة على التخمير في عملية السيلجة
إن العوامل التي تؤثر على نجاح عملية التخمير للسايلاج هي:
6-1. المحتوى من الكربوهيدرات الذائبة الموجودة في العشب المنوي سيلجته:
تستعمل الكائنات الدقيقة السكريات الذائبة في النبات كمصدر أساسي للطاقة من أجل نموها ولذلك يجب أن لا تقل نسبة السكريات الذائبة عن 6 - 12% من العشب المنوي سيلجته على أساس المادة الجافة. ويبين جدول رقم (10) نسبة السكريات في المواد المالئة التي يمكن استعمالها في عملية السيلجة.
جدول رقم (10): نسبة السكريات الذائبة في الماء (على أساس المادة الجافة) في الذرة الصفراء.
	
	مرحلة القطع
	نسبة السكريات الذائبة في الماء (%)

	الذرة الصفراء
	مقطوع في المرحلة اللبنية (Harvested Early)
مقطوع في مرحلة متوسطة (Harvested In Medium)
مقطوع بشكل متأخر (Harvested Late)
	31
14
8


6-2. نوعية النبات المزروع:
تعتبر محتويات البقوليات من السكريات الذائبة في الماء قليلة، وهذا هو أحد الأسباب لصعوبة سيلجتها، أما بالنسبة للأعشاب والنجيليات فهناك تفاوت في محتواها من السكريات الذائبة في الماء، ومن جهة ثانية فإن محتوى الذرة من السكريات الذائبة يكون كافياً عندما تصل عرانيسها إلى مرحلة النضج.
6-3. طبيعة النمو والبيئة:
يتواجد في النباتات النامية في الجو الرطب والبارد نسبياً وفي وجود ضوء شمس كاف سكريات ذائبة أكثر من تلك التي تربى في المناطق الحارة أو تحت أمطار شديدة فقد تخفف الأمطار الشديدة المتواصلة نسبة السكريات الذائبة 50% من مستواه العادي.
6-4. إدارة القطع:
يؤدي تذبيل العشب قبل وضعه في السايلو إلى نقص في السكريات الذائبة، وقد يؤدي التذبيل الزائد إلى تأثيرات سيئة على سيلجة المحصول.
يتم قطع الذرة عندما تكون في الطور العجيني حيث أن هذا الطور هو الملائم جداً لإنتاج سايلاج جيد، أما بالنسبة للبرسيم المصري والبرسيم الحجازي فإنها فقيرة بالمواد السكرية الذائبة مقارنة بالذرة ولذلك فإن نسبة المادة الجافة يجب أن تكون من 30 - 35% مع العلم أن الرطوبة المرتفعة تؤدي إلى تخمير غير مرغوب فيه حيث يتم إنتاج البيوتريك (أي سايلاج منخفض القيمة الغذائية).
أما إذا كانت نسبة المادة الجافة مرتفعة فإن العلف قد لا يتم رصه وضغطه بشكل كاف مما يسمح بنمو العفن وارتفاع درجة حرارة السايلاج، مما يتسبب في تحطم البروتينات والطاقة وتحول السايلاج إلى محروق بتفاعل غير أنزيمي يسمى تفاعل ميلارد (Millard Reaction).
6-4-1. توقيت القطع:
إن القطع هو مساومة بين دائرة الإنتاج ودائرة النوعية. إن هضمية المحصول المخصص لعمل السايلاج تكون أعلى ما يكون في بداية الربيع أو عندما تكون درجة الحرارة منخفضة وكلما تم تأخير المحصول واقترب من الصيف الحار كلما زاد الإنتاج وانخفض معامل الهضم.
إن اختيار وقت الحصاد يعتمد على ما يلي:
1. يتم قطع المحصول في أول الموسم عندما تكون نوعية النبات ومحصوله ذات نوعية عالية، كلما تم التأخير في القطع كلما كانت الكمية أكبر ولكن بانخفاض النوعية.
2. التأكد من أن الرطوبة مناسبة في المحصول حتى لا تكون الخسارة كبيرة نتيجة الراشح. قس كمية الرطوبة وتأكد أنها مناسبة.
3. إنه إذا تم تأخير الحصاد إلى أواخر فترة نضوجه وكان ناضجاً جداً فإن المادة المتحصل عليها تصلح للإدامة ولا تصلح لإنتاج الحليب في تغذية الحيوان.
4. إن تكاليف عملية الحصاد نفسها لسايلاج محضر بشكل جيد أو بشكل سيء.
5. القطع المبكر للسورجم قد يعطيك حشة أخرى وقد تكون هنالك بعض المحاصيل التي تعطي أكثر من حشة.
إن الهدف من القطع والتذبيل هو جعل المادة الجافة مناسبة لعملية السيلجة. ويجب عمل التذبيل والهرس Tedding فيما إذا كانت المادة الجافة في المحصول منخفضة ومن ثم يتم وضعها في سطور Windrowing ثم جمعها بعد 48 ساعة بعد القطع.
6-5. الجفاف:
يؤدي الجفاف إلى نقص في السكريات الذائبة في الماء.
6-6. الاختلافات اليومية:
تزيد السكريات الذائبة في الماء في أول النهار وتتناقص في آخره.
6-7. التسميد:
يؤثر تسميد الأرض بسماد نيتروجيني على زيادة النيترات في العشب، مما يعكس آثاراً غير مرغوبة في عملية السيلجة، ويعود ذلك إلى أن النيترات المتواجدة في العشب تتحلل في عملية السيلجة إلى أمونيا رافعة بذلك الأس الهيدروجيني (pH) مع انخفاض في مستوى السكريات الذائبة في الماء.
6-8. كثافة الزراعة (Planting density):
كلما كثر معدل البذور للهكتار الواحد كلما أدى ذلك إلى انخفاض في السكريات الذائبة في النبات.
6-9. السعة الدارئة (Buffering capacity):
تعرف السعة الدارئة بأنها عدد الميلي المكافئ (meq) من هيدروكسيد الصوديوم (NaOH) المطلوبة لتغيير الأس الهيدروجيني من 4 إلى 6 لكل واحد كغم من المادة الجافة للعشب المنوي سيلجته.
إن السعة الدارئة للعشب المنوي وضعه في حفرة السايلاج ترتبط بسهولة أو صعوبة حفظه، حيث أن الأعشاب التي سعتها الدارئة عالية تقاوم التغير في درجة الأس الهيدروجيني، أي أنها تحتاج إلى سكريات ذائبة بنسب عالية. بينما الأعشاب التي سعتها الدارئة منخفضة تكون سهلة الحفظ بطريقة السيلجة.

تعتبر البقوليات ذات سعة دارئة عالية، وهذا يعني أنها بحاجة كبيرة إلى أحماض لحفظها بطريقة التخمير، وتحويل الأس الهيدروجيني من 6 إلى 4، وكقانون عام فإنها تحتاج إلى سكريات ذائبة من 10 - 12% على أساس المادة الجافة ولذلك قد يكون ضرورياً إضافة سكريات ذائبة أو أحماض حين حفظها. أما بالنسبة للأعشاب النجيلية فيجب أن تكون السكريات الذائبة على الأقل من 6 إلى 8% حيث أن سعتها الدارئة تعتبر بسيطة، أما تفل الشمندر فيحتاج إلى سكريات ذائبة من 4 إلى 9% على أساس المادة الجافة لحفظها مما يعني أن سعتها الدارئة ضعيفة (جدول رقم (11)).
تتأثر السعة الدارئة برقم الحشة فأول حشة في الفصة تكون ذات سعة عالية مقارنة بالحشة الثانية أو الثالثة، أما الأعشاب النجيلية فإن الحشة الأولى تكون ذات سعة منخفضة مقارنة بالسعة الدارئة للحشة الثانية.
جدول رقم (11): 
السعة الدارئة للمحاصيل التي تستعمل كأعلاف
	المحصول
	السعة الدارئة
Buffering Capacity meq/kg DM silage

	الذرة العلفية
	200

	البرسيم الحجازي
	400-600

	البرسيم المصري
	500-600


6-10. نسبة الرطوبة في العشب:
كلما زادت الرطوبة في العشب كلما كان من الصعب الوصول إلى حفظ جيد للعشب بطريقة التخمير ويعود ذلك إلى وجود أحماض عضوية مثل الماليك، السكسنيك، المالونيك، الجلسريك والتي تعطي سعة دارئة عالية للعشب. ويؤدي التذبيل إلى فقد في هذه الأحماض وبالتالي إلى خفض السعة الدارئة محسناً بذلك حفظ العشب بالتخمير. ولهذا السبب يعتبر التذبيل جيداً في صناعة السايلاج خاصة إذا كان العشب الذي سيحفظ فقيراً بالمواد الكربوهيدراتية الذائبة في الماء.
إن هنالك سبباً آخر أيضا للتذبيل حيث أن البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك تتحمل انخفاضاً في درجة الرطوبة أكثر من الكولستريديا مما يجعل الأعشاب الرطبة والتي درجة رطوبتها فوق الـ 70% معرضة للهجوم من قبل الكولستريديا غير المرغوب بها في تكوين السايلاج.
أضف إلى ذلك أنه إذا كان السايلاج عالي الرطوبة فإنه يكون غير مستساغ من قبل الأبقار وتكون الكمية المأكولة منه طواعية في الغالب منخفضة، فالتذبيل ضروري للأعشاب الدائمة (Perennial) وللبقوليات وغير ضروري للنجيليات (المحاصيل الحبوبية) لأن درجة رطوبتها مناسبة للخزن بالتخمير.
6-10-1. طرق تحديد نسبة الرطوبة في المحصول:
1. طريقة الضغط باليد
2. طريقة فرن المايكرويف
1. محتوى المحصول من الرطوبة بطريقة الضغط:
	مستوى المادة الجافة
	مواصفات العينة

	تحت 25%
	· عندما يتم الضغط على العشب يدخل الماء بين الأصابع
· وعندما تفتح اليد يكون جزء من الماء حراً على الكف
· تبقى الكتلة متصلة مع بعضها ولا تفقد رصها بعد تركها

	25 - 30%
	· تبقى الكتلة كما هي مضغوطة ولكن لا يكون هنالك ماء حر على الكف

	30 - 40%
	· الكتلة تفرط بمجرد إزاحة الضغط عنها 
· ليس هنالك ماء حر على الكف 
· فقط رطوبة على الكف

	فوق الـ 40%
	· الكتلة تفرط بمجرد رفع الضغط عنها


المصدر: ميكان وبلتز 2004
2. طريقة فرن المايكرويف:

ضع كتلة عشبية في صحن
 
ضع في صحن آخر حوالي 250 غم ماء
لمنع احتراق العشب الذي في الصحن الآخر بعد جفافه، وقد تضطر إلى تغيير الماء بماء بارد عدة مرات لمنع غليانه.
طريقة الحساب:
وزن العشب الذي وضع في الفرن= 150 غم
وزن العشب بعد التجفيف= 50 غم
 50  X 100 = 33.3% نسبة المادة الجافة
150

6-11. نوع البكتيريا التي قامت بالتخمير:
إن أفضل بكتيريا للتخمير هي التي تنتج حامض اللاكتيك ومع أن معظم الأعشاب تحتوي هذه البكتيريا المنتجة لهذا الحامض إلا أنه قد تتغلب بكتيريا أخرى عليها، علماً بأنه يتواجد في الأسواق ملقحات (Inoculants) تشجع على زيادة هذه البكتيريا بشكل كبير.
يتطلب عمل سايلاج بشكل ممتاز تهيئة ظروف لاهوائية بشكل محكم لكي تساعد في زيادة بكتيريا اللاكتوباسيلاس Lactobacillus في عمل السايلاج.
6-12. البيئة الميكروبية غير المرغوب بها:
تؤدي البكتيريا من جنس كلوستريديوم إلى ارتفاع الأس الهيدروجيني (pH) وإلى إنتاج الأمونيا ومواد أزوتية غير بروتينية، وهي مظاهر من تلف السايلاج. ويتطلب إيقاف هذه البكتيريا عن العمل خفض رطوبة العشب المنوي سيلجته إلى أقل من 70% وخفض الأس الهيدروجيني إلى أقل من 4.2.
كذلك فإن نمو الخمائر بعد فتح السايلو لتغذية الحيوان قد يسبب المشاكل حيث أنها تحتاج إلى الأوكسجين والكربوهيدرات، أما بالنسبة للفطريات فإنها ليست مرغوبة لأنها قد تنتج بعض السموم.
6-13. سرعة التخمير:
إن الهدف الرئيسي لعمل السايلاج هو حفظ العناصر الغذائية  في العشب بأقل فقد ممكن، ولكي يتحقق هذا الهدف يجب خزن المواد وتغطيتها بأقصى سرعة وذلك للحد من عمل البكتيريا الهوائية وكذلك منع تكسير البروتينات بواسطة الكولستريديا تحت الظروف اللاهوائية.
7. أنواع السايلوهات:
7-1. السايلو الأفقي (Surface Silo, Bunker): 
يتم بناء السايلوعلى سطح الأرض بشكل مستطيل وهو يشبه غرفة مستطيلة جدرانها قوية وتتحمل مئات الأطنان من السايلاج داخلها (جدول رقم (12)) ويتم تسليح الجدران تسليحاً جيداً.
إن فوائد هذا السايلو هي:
1. يمكن بناؤه في أرض صخرية أومكان مستوى الماء بعيداً عن سطح الارض.
2. غير مكلف
3. يمكن إطعام الأبقار من سطح السايلو بدون نقل
4. يقلل من استعمال البلاستيك في الجوانب
5. ممتاز للربص
6. يمكن توسيعه في المستقبل فيما إذا كان التصميم جيداً
عيوبه: إن العيوب تتركز في:
1. إن إغلاقه يجب أن يكون جيداً لأن الخسارة تكون كبيرة في تسرب الهواء
2. قد يستقر ماء المطر في منتصف الغطاء البلاستيكي مما يدخل الماء إلى السايلاج ولذلك فإن الفقد في الراشح يكون كبيراً
3. المحافظة على السايلاج ليس لمدة طويلة إلا إذا استعمل بلاستيك مقوى ومحمي من أشعة الشمس
4. في استعمال مقويات الإسمنت مثل الحديد يمكن أن تكون التكلفة عالية ولكن البقاء يكون لمدة طويلة
7-2. السايلو الخندقي (Trench Silo): 
يتم حفر حفرة في الأرض على شكل خندق، تسليحه ليس بمستوى السايلو الأفقي، وتصب أرضه بالإسمنت وتبطن أيضاً، يقام مصرف على طول السايلو. في العادة يتم ملؤه بالذرة أو البرسيم حتى يمتلئ ويتم ضغط العشب بواسطة التراكتور ثم يغطى بالبلاستيك وتوضع فوق البلاستيك أثقال من الإطارات القديمة ويكون جاهزاً للاستخدام في العادة بعد شهرين.
إن الفوائد لهذا السايلو هي:
1. يمكن إنشاؤه خلال مدة بسيطة وبدون تكلفة أو تصميم.
2. التكلفة البلاستيكية منخفضة
3. يمكن أن يستعمل لمدة طويلة إذا غطي فوق البلاستيك بالتراب
4. يجب أن يكون مستوى الماء في التربة منخفض وكذلك ليس هنالك مجرى مائي على الخندق
العيوب:
1. الخسائر من السايلاج قد تكون كبيرة
2. الجزء الترابي العلوي قد لا يكون مستقراً
3. الأرضية الترابية تصبح موحلة في أوقات الشتاء
4. يجب أن يستعمل بلاستيك مقوى إذا أريد حفظ السايلاج لمدة طويلة وخصوصاً البلاستيك من النوع المحمي ضد أشعة الشمس.
7-3. الأكياس البلاستيكية (Stretchable Bag System):
هذه طريقة جديدة حيث تقطع الأعشاب الخضراء وتخزن في أكياس من البولي إيثلين، تكون أطوال التقطيع 3سم في العادة. إن هذه الطريقة الجديدة تتميز بما يلي:
1. الأكياس البلاستيكية أرخص وأسرع من بناء سايلوهات أرضية، كما أنها تزيل كل الأسباب التي تؤدي إلى فساد السايلاج من جهة نمو الخمائر والأعفان والبكتيريا غير المرغوبة ولذلك فهي تحافظ على الطاقة والبروتين في العشب المحفوظ
2. تسمح بوضع الأكياس في أي منطقة يريدها المزارع بشرط أن تكون الأرضية مبلطة أو ممدودة بالإسمنت وناعمة
3. السايلاج موضوع في أكياس مقفلة مما يعني أن الحامض يبقى طوال الوقت بعكس السايلوهات الكبيرة حيث يمكن أن يذهب مع الراشح.
4. لا يتطلب فتحه وإطعامه للأبقار أية صعوبات أو أعمال قاسية بعكس السايلاج المتوفر في حفرة أو خندق ولذلك فإن أي عامل يقوم بوضعه بسهولة للأبقار
5. حين إطعام كيس لا يؤثر على الأكياس الأخرى ولذلك فإن فساد السايلاج يقل كثيراً مقارنة بسايلاج الحفرة أو الخندق
فوائد هذه الطريقة:
1. هذه الطريقة مرنة للاستعمال فقد تكون السايلوهات صغيرة وقد تكون كبيرة وفقا لموقع الإنتاج وموقع الإستهلاك
2. البلاستيك المستعمل قوي
3. وجه السايلاج المستعمل للإطعام قليل المساحة
4. يمكن خزن عدة قطعات بجانب بعضها وبشكل منفصل
5. يمكن استعمال السايلاج مقطعاً Chopped أو ملفوف لف baled
إن عيوب الأكياس البلاستيكية للسايلاج:
1. يجب منع القوارض والطيور من إحداث تلف في السايلو البلاستيكي
2. تلوث المزرعة بالبلاستيك حالما يتم أخذ السايلاج
3. يجب قطع العشب قطعاً مناسباً وأنعم من السايلوهات الأخرى حتى لا يتم خزن أوكسجين وحتى لا تؤدي القطع الكبيرة إلى إحداث ثقوب في الكيس
4. كذلك يجب أن لا تكون الكتلة العشبية جافة أو رطبة جداً حتى لا يحدث فساد في عمل السايلاج إذا كانت جافة نتيجة لخزن الهواء أو إخراج هواء أو راشح إذا كانت رطبة ويجب أن لا تقل المادة الجافة في الكتلة العشبية عن 32%
5. حاجتها إلى آلات خاصة مشتراة أو الطلب من متعهدين لعمل السايلاج
6. الأكياس البلاستيكية أغلى من الأغطية البلاستيكية
7. يمكن أن تكون خسارته كبيرة إذا تم العبث به أو تم عمل خروق فيه
7-4. سايلوهات عمودية / برج (Tower silo):
هذه الطريقة منتشرة في أمريكا، وهي صوامع مبنية على شكل صوامع من الإسمنت المسلح بارتفاع 8 متر وبقطر 5 متر ومجهزة بفتحة تصريف في الأسفل. ولهذا النوع من السايلوهات آلة لتقطيع السايلاج ويمكن أن يسع السايلو مئة طن، وهذا النوع من السايلوهات عالي الكلفة وغير مستعمل في منطقتنا العربية.
جدول رقم (12): 
مقدار ما يقدر السايلو فوق الأرض (Bunker) والخندق (Trench) على خزنه من السايلاج ذو المادة الجافة (35 – 40%)
	إرتفاع السايلو (متر)
وكثافة السايلاج (كغم) في القدم المكعب
	عرض السايلو
(متر)
	سعة السايلو (طن وزن طازج)

	
	
	أطوال السايلو

	
	
	18.3 م
	24.4 م
	30.5 م

	2.5م
	6.2
	113
	157
	200

	(15 كغم/قدم مكعب)
	7.3
	136
	188
	240

	
	9.2
	169
	235
	300

	4 م 
	7.3
	225
	320
	413

	(16.3 كغم /قدم مكعب)
	11.0
	338
	479
	620

	
	14.6
	451
	639
	826

	
	18.3
	564
	798
	1033

	5 م
	11.0
	459
	668
	877

	(18 كغم/قدم مكعب)
	14.6
	612
	891
	1169

	
	18.3
	766
	1135
	1460


المصدر: Charley, R.C.2011. Lallemande Animal Nutrition.
8. مراحل عمل السايلاج:
يمر السايلاج المحضر جيداً بأربعة مراحل إذا كان تحضيره جيداً وقد يمر بالمرحلة الخامسة إذا كان هنالك خلل وسيتم إيضاح ذلك فيما يلي:
8-1. المرحلة الهوائية Aerobic Phase: 
تبدأ هذه المرحلة عند الحصاد وتنتهي عندما يتم استنفاذ الأوكسجين بعد وضع الكتلة العشبية وإغلاق السايلو بيوم واحد. يتم استهلاك الأوكسجين من قبل النبات في عملية تسمى بتنفس الخلايا (respiration) حيث يقوم النبات باستهلاك الأوكسجين والسكريات منتجة ثاني أكسيد الكربون (CO2) وماء وطاقة. كما تقوم الكائنات الدقيقة وهي الخمائر والفطريات والبكتيريا الهوائية باستعمال الجلوكوز والسكريات للتنفس أيضا.وكذلك فإن هذه الكائنات الدقيقة (الخمائر والفطريات) تؤدي إلى رفع حرارة الكتلة العشبية مما إذا استمرت أن تؤدي إلى فساد لاحقاً عند إطعام هذه الكتل للأبقار.
إن التنفس أو المرحلة الهوائية قد تؤثر على نوعية السايلاج المنتج لأنها تستعمل المواد عالية الهضمية وتقلل من النشويات الضرورية لعمل حامض اللاكتيك وكذلك فإنها تؤدي إلى ارتفاع حرارة كتلة السايلاج. إن رفع الحرارة فوق 38 (م قد يؤدي إلى تلف البروتين منتجاً النيتروجين غير الذائب في المنظف الحمضي  Acid Detergent Insoluble Nitrogen (ADIN) والذي لا يكون متوفراً للحيوان. إن درجة حرارة الكتلة العشبية تكون عادة في حدود 21 (م قد ترتفع إلى 31 (م عند السيلجة. إن الحرارة إذا ارتفعت فوق ذلك فإن التنفس قد يؤدي إلى تلف كبير في عملية السيلجة.
إن هنالك تغير كيماوي يحدث في المرحلة الهوائية وهو تحطم البروتين النباتي وتحوله إلى مادة أزوتية غير بروتينية (NPN) Non Protein Nitrogen، وإلى الببتايد والأحماض الأمينية والأمونيا وذلك إلى أنزيمات البروتين في الخلايا النباتية. إن مدى هذا التحلل البروتيني يعتمد على معدل نزول الأس الهيدروجيني (أي ارتفاع الحموضة) وإلى الرطوبة وإلى الحرارة التي وصلت إليها الكتلة العشبية الموضوعة في السايلو. وفي سايلاج الذرة فإن المادة الأزوتية غير البروتينية تكون حوالي 20% من النيتروجين البروتيني في المادة العشبية وقد ترتفع هذه النسبة إلى 50% بعد 24 ساعة من إغلاق السايلاج. إن تحلل البروتين في السايلاج غير مرغوب فيه خاصة حين إطعام هذا السايلاج للأبقار عالية الإنتاج لأن المادة الأزوتية السريعة الذوبان تؤدي إلى كفاءة أقل في استعمال البروتين وإلى إنتاج أقل من الحليب. كما أن ارتفاع نسبة الأمونيا في السايلاج تؤدي إلى انخفاض الكمية الجافة المأكولة.
إن أثر المرحلة الهوائية على نوعية السايلاج يجب تقليلها إلى أقصى حد. كما أنه في الإدارة السليمة يجب تقليلها إلى عدة ساعات، وفي إدارة غير مناسبة فإن هذه المدة قد تمتد أيام أو أسابيع وكمثال على ذلك: حصاد المادة العشبية جافة، وربص غير صحيح وتقطيع بطول كبير، وتعبئة للسايلو بشكل بطيء وتغطية غير جيدة للسايلو والتي تؤدي إلى دخول الهواء إلى السايلو.
وكملخص لما يحدث في هذه المرحلة يمكن القول أنه في هذه المرحلة يتم:
1. تنفس الخلايا لوجود الأوكسجين منتجة ثاني أكسيد الكربون والطاقة
2. إرتفاع الحرارة إلى 30 درجة مئوية أو أكثر
3. الأس الهيدروجيني (pH) يكون بحدود 6
4. البكتيريا الفعالة هي الهوائية
5. يتم تحطيم بعض البروتين إلى مواد أزوتية غير بروتينية (NPN).
8-2. المرحلة اللاهوائية Anaerobic Phase 
تبدأ هذه المرحلة حين نفاذ الأوكسجين مؤدياً إلى منع البكتيريا الهوائية وأنزيمات النبات من العمل، حيث تبدأ البكتيريا المنتجة لحامض الخليك (Acetic Acid) بالعمل مؤدية إلى انخفاض الأس الهيدروجيني من 6 إلى 5. وعند وصول الأس الهيدروجيني إلى 5 تتوقف البكتيريا المنتجة لحامض الخليك لتبدأ بكتيريا اللاكتوباسيلاس (Lacto-bacilli spp.) بالعمل منتجة حامض اللاكتيك (الحامض اللبني) ويؤدي هذا الحامض إلى انخفاض الأس الهيدروجيني pH للعشب المخمر. تستمر هذه العملية من اليوم الثاني إلى اليوم السابع حيث يتم إنتاج حامض اللاكتيك والإيثانول والمانيتول في هذه المرحلة.
وتتوقف عملية التخمير حين ينخفض الأس الهيدروجيني إلى 4 ويبين جدول رقم (13) مقاييس السايلاج مع توقف الكائنات الحية الدقيقة عن النمو. وفيما إذا لم تكن الظروف مشجعة لهذه البكتيريا للنمو (البكتيريا المنتجة للاكتيك) فإن الكولستريديا سوف تتولى عملية التخمير منتجة حامض البيوتريك، وفي هذه المرحلة فإن نوعية السايلاج تتردى.
إن الفكرة السابقة هي فكرة مبسطة لما يحدث في السايلاج في المرحلة الثانية، لأن الميكروبات ليست مكونة فقط من البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك أو الخليك أو الكولستريديا، ولكن تتواجد في الواقع خمائر وفطريات وبكتيريا عصوية وبكتيريا الكولفورم Coliform والبكتيريا المنتجة لحامض البربيونيك وميكروبات محطمة للبروتينات إلى أحماض أمينية وأمونيا خلال عملية التخمير، مما يدل على إمكانية وجود نواتج تخمير عديدة غير الأحماض التي ذكرت سابقا.
جدول رقم (13): 
المقاييس الموصى بها لإنتاج سايلاج جيد
	المقياس
	سايلاج البقول والأعشاب
(البقول أكثر من 50%)
	سايلاج الذرة

	المادة الجافة (%)
	35-50
	35-40

	الأس الهيدروجينيpH 
	4.3-4.7
	3.8-4.2

	حامض اللاكتيك (%)
	4.0-6.0
	5.0-10.0

	حامض الأستيك (%)
	0.5-2.5
	1.0-3.0

	حامض البربيونيك (%)
	<0.25
	>0.10

	حامض البيوتريك (%)
	>0.25
	>0.10

	الأثينول (% من المادة الجافة)
	>1.0
	>3.0

	الأمونيا (% بروتين خام)
	>12.0
	>8.0

	نسبة اللاكتيك : الأستيك
	<2.5
	<3.0

	حامض اللاكتيك (% من المجموع)
	<70
	<70


و كملخص عام يحدث في هذه الفترة:

اليوم الثاني: 

البدء بإنتاج حامض الخليك (Acetic Acid) 
إنخفاض الأس الهيدروجيني إلى 5
اليوم الثالث إلى السابع :
البدء بإنتاج حامض اللاكتيك بكميات، مؤدية إلى توقف البكتيريا المنتجة لحاكمض الخليك

إنخفاض في إنتاج حامض الخليك

إنخفاض الأس الهيدروجيني إلى 3.8 – 4

إنخفاض درجة حرارة الكتلة العشبية إلى حوالي 30 (م
8-3. مرحلة الثبات Stable Phase:
هذه المرحلة هي استمرارية للمرحلة الثانية حيث يصل إنتاج حامض اللاكتيك إلى أعلى مستوى حيث تستمر هذه المرحلة 14 يوم من اليوم السابع حتى الواحد والعشرين وعندها تصبح حموضة الكتلة العشبية منخفضة مانعة أي نمو بكتيري حتى البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك وتصبح الكتلة العشبية مستقرة وتتوقف عملية التخمير ما دام ليس هنالك وجود لدخول هواء. إن أي خلل إداري قد يؤدي إلى عمليات غير مرغوبة سيتم التطرق إليها لاحقاً. إن الكتلة العشبية إذا وصلت إلى أس هيدروجيني (pH) ما بين 3.8 - 4 فإنها تكون قد استقرت حيث أن عدم وجود الأوكسجين يمنع نمو الخمائر والفطريات كما أن انخفاض الأس الهيدروجيني يمنع نمو البكتيريا في هذه المرحلة.
وطالما كان إنتاج السايلاج كافياً وطالما بقي متوفراً في الكتلة العشبية وكانت هذه الكتلة بعيدة عن الظروف الهوائية فإن هذه الكتلة تبقى صالحة للتغذية لمدة تزيد عن العام، وفي حالة عدم كفاية حامض اللاكتيك وكانت كتلة السايلاج عالية بالرطوبة فإن حامض آخر ينتج وهو حامض البيوتريك.
8-4. مرحلة الإطعام Feeding Phase:
وهذه المرحلة تبدأ عندما يتم فتح السايلو وقد تبدأ هذه العملية بعد 21 إلى 35 يوماً من السيلجة أو قد تبدأ بعد مدة أطول خلال فترة لا تزيد عن عام. وعند فتح السايلاج تكون رائحته حمضية مقبولة وعند فتح السايلاج فإن الجزء المعرض للهواء يبدأ بالتعرض للتلف الهوائي ويسمى هذا الجزء بوجه السايلاج ويجب أن يكون القطع بشكل عمودي وأن يتغير الوجه كله كل أربعة أيام حتى لا يتلف السايلاج وفيما إذا اتبع نظام تغذية وتقطيع جيد وعمودي وتخزين سليم فإن التلف قد يقل إلى أقل حد.
ما إن يتعرض السايلاج للهواء فإن الفطريات والخمائر تصبح نشطة مرة أخرى خاصة إذا كان الأس الهيدروجيني أعلى من 4 حيث يتم تحويل الأحماض أو المتبقي من النشويات والعناصر الغذائية الذائبة إلى ثاني أكسيد الكربون والماء والحرارة الناتجة عن هذه التفاعلات وفيما إذا استمر السايلاج بالتعرض للهواء فإن الفقد في تقديم السايلاج للحيوان قد يصل إلى 30%.
وبالإضافة إلى الفقد كبير في العناصر الغذائية والتي تكون ذات قابلية عالية للهضم من قبل الفطريات فإن هذه الميكروبات تنتج المايكوتوكسينات والتي قد تسبب أمراضاً للحيوان وتؤدي إلى انخفاض في الأداء الإنتاجي للأبقار. 

إن البكتيريا الهوائية والفطريات والخمائر والتي تكون في السايلاج تكون في الكتلة العشبية في المرحلة الأولى للتخمير أي في الحصاد وتعبئة السايلو ولكنها توقفت عن العمل عندما أصبحت درجة الحموضة 4، وحتى فيما إذا كانت هذه الحموضة في مرحلة الإطعام بأس هيدروجيني 4 فإنها تحد من الميكروبات الهوائية.
وتبين الأشكال رقم (2، 3) تطور عمليات التخمير في السايلاج في مراحله الأربع مع العوامل المؤثرة والنواتج الحاصلة.
شكل رقم (2): تطور عملية التخمير في السايلاج
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شكل رقم (3): مراحل التخمير العادي
	الخزين
	المرحلة (4)
	المرحلة (3)
	المرحلة (2)
	المرحلة (1)
	

	بعد اليوم (21)
	يوم (7-21)
	يوم (3-6)
	يوم (2)
	يوم (1)
	

	حالة ثبات للسايلاج إلى أن يتم التعرض للأوكسجين
	السكر

حامض اللاكتيك
حامض الأستيك
إيثانول
مانيتول
CO2
	السكر

حامض اللاكتيك
حامض الأستيك
إيثانول
مانيتول
+
CO2
	السكر
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- تحلل البروتين
	التغيرات الكيماوية
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	الأوكسجين
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	النمو الميكروبي
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	درجة الحرارة
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	الأس الهيدروجيني pH


كما تبين جداول رقم (14) و(15) خصائص التخمر للذرة تحت درجات مواد جافة مختلفة باختلاف نسبة الرطوبة التي جمع فيها المحصول.
جدول رقم (14):
سايلاج الذرة، تحليل التخمير تحت درجات مادة جافة مختلفة
	
	أقل من 30% مادة جافة
	30-35% مادة جافة
	أكثر من 35% مادة جافة

	
	عدد العينات
	المدى
	عدد العينات
	المدى
	عدد العينات
	المدى

	المادة الجافة (%)
	483
	25.7-29.4
	570
	31.9-34.2
	669
	35.1-43.2

	الأس الهيدروجيني pH
	477
	3.5-4.4
	551
	3.5-4.5
	603
	3.7-4.8

	اللاكتيك (% على أساس المادة الجافة)
	383
	2.9-8.0
	351
	2.7-7.0
	314
	2.1-5.9

	الخليك (% على أساس المادة الجافة)
	386
	1.6-6.0
	351
	0.9-4.1
	315
	0.4-2.9

	البروبيونيك (% على أساس المادة الجافة)
	310
	0.1-1.0
	252
	0.1-0.7
	200
	0.0-0.6

	ايسوبيوتريك (% على أساس المادة الجافة)
	127
	0.0-1.3
	116
	0.1-0.9
	112
	0.2-0.07

	البيوتريك (% على أساس المادة الجافة)
	106
	0.0-0.08
	78
	0.1-0.7
	91
	0.1-0.6

	الأمونيا، البروتين الخام المكافئ (% على أساس المادة الجافة)
	386
	0.0-1.6
	352
	0.0-1.8
	315
	0.0-1.8

	النيتروجين الآتي من الأمونيا (% من النيتروجين)
	290
	1.0-9.6
	282
	0.0-9.0
	237
	0.0-7.7


جدول رقم (15): خصائص التخمر لمحصول الذرة التي ستستعمل للسايلاج
	
	سايلاج الذرة 25-35 % مادة جافة
	سايلاج الذرة 35-45%

	الأس الهيدروجيني
	3.8
	3.7-4.2

	حامض اللاكتيك (% من  المادة الجافة)
	4.9
	4-7

	حامض الخليك (% من  المادة الجافة)
	1.4
	1-3

	حامض البربيونيك (% من  المادة الجافة)
	-
	أقل من 0.1

	حامض البيوتريك (% من  المادة الجافة)
	0.25
	-

	الإيثانول (% من  المادة الجافة)
	1.9
	1-3

	الأمونيا (% من  المادة الجافة)
	5.4
	5-7


المصدر: بلتز وآخرون 2004
7-5 المرحلة الخامسة: (التخمير غير المرغوب فيه)
في حالة عدم التخمر المطلوب، أو حدوث تخمر غير مرغوب فيه يجب تفحص الموضوع لتجنب الخلل الذي حدث وسيتم شرح ذلك في نقطتين.
إن التخمر المرغوب فيه يعتمد على تفريغ ومنع دخول الأوكسجين وعلى محتوى الكتلة العشبية من الكربوهيدرات القابلة للذوبان والمحتوى الرطوبي للذرة المخمرة والمحتوى الميكروبي والفطري المتواجد في هذه الذرة، إن هذه العوامل هي المسؤولة عن ديناميكية هذا النظام البيولوجي. إن هذه العوامل تؤثر على معدل سرعة التخمر ونوعية السايلاج التغذوية وإن أهم عاملين للتخمرات غير المرغوبة هي:
1. وجود الأوكسجين بكميات كبيرة في المرحلة الأولى:
إن وجود الأوكسجين بكثرة يؤدي إلى أن تتحول الكربوهيدرات إلى ثاني أكسيد الكربون وإلى الحرارة في الكتلة العشبية. إن هذا يؤدي إلى فقد في العناصر الغذائية والطاقة لأن المادة الكربوهيدراتية لم تتحول إلى حامض اللاكتيك. إن زيادة التنفس يؤدي إلى زيادة ألياف المنظف المتعادل (Neutral Detergent Fiber (NDF)) ونقصان في الطاقة الصافية المخصصة للحلابة في السايلاج (NEL) وكلا هذين العاملين تقلل من نوعية السايلاج.
لذلك فإن التنفس يؤدي على البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك وكذلك يؤدي إلى ارتباط البروتين باللجنين، حيث أن الحرارة المثالية للبكتيريا تكون ما بين 21 (م إلى 31 (م ولكن بعملية التنفس فإن الحرارة ترتفع إلى 38 (م مؤدية إلى انخفاض تكون حامض اللاكتيك.
يؤدي ارتفاع الحرارة المطرد إذا استمر بعد تغطية السايلو إلى تفاعل يدعى ميلارد وإعطاء السايلاج لوناً بنياً حيث يتحد البروتين مع السكر النباتي لتكوين مادة بنية. خلال هذا التفاعل ترتفع نسبة ألياف المنظف الحمضي (ADF) كذلك ترتفع المادة الأزوتية غير المهضومة في هذا المنظف الحمضي Acid Detergent Insoluble Protein (ADIN). إن هذا التفاعل قد يستمر منتجاً حرارة هائلة قد تؤدي إلى نقطة الوصول إلى الاحتراق.
ومع زيادة حرارة السايلاج يزداد نشاط أنزيمات البروتينرز محولة البروتينات إلى بروتينات ذائبة (الأمونيا، النيترات، النيتريت، والببتيدات). إن هذه المواد الأزوتية أو البروتينات الذائبة قد تخلق مشكلة في تغذية الأبقار مما يتوجب عمل توازن يبن البروتينات الذائبة وغير المحطمة في الخلطة.
2. مستوى منخفض من السكريات في العشب المراد حفظه للسايلاج:
 يعتبر التفاعل المؤدي لإنتاج حامض اللاكتيك أهم تفاعل يجري في عملية تخمير المادة الكربوهيدراتية وبالتالي المحافظة على السايلاج وفيما إذا لم يتم نزول الأس الهيدروجيني وبسرعة في المراحل الأولى من التخمير فإن أنواع أخرى من البكتيريا والخمائر غير المرغوبة تقوم بمنافسة البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك مؤدية إلى عدم وصول الأس الهيدروجيني (pH) إلى الحموضة المطلوبة وإلى درجة الثبات في السايلاج. لذلك فإن جميع إجراءات السيلجة تحوم حول تخفيض الأس الهيدروجيني pH بسرعة وذلك لتشجيع البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك للإبقاء على هذا التفاعل.
وللقيام بإنتاج حمض اللاكتيك فإن البكتيريا تحتاج إلى توفر المواد السكرية في العشب المنوي سيلجته. وحالما ينفذ السكر فإن إنتاج حامض اللاكتيك يتوقف، وفي حالة كهذه فإذا لم يصل الإنخفاض في الأس الهيدروجيني إلى أربع (4) فإن البكتيريا والخمائر غير المرغوب فيها تبقى فاعلة مما قد يؤدي إلى فساد السايلاج. هنالك عاملين يحددان كمية السكر المطلوبة لعملية التخمير الممتازة هما الماء المتواجد في العشب ونوع المحصول المستعمل. 

وفيما إذا كان العشب كثير الرطوبة فإنه يحتاج إلى انخفاض قوي في الأس الهيدروجيني من أجل منع نمو البكتيريا غير المرغوب فيها. إن هذا يتطلب وجود مواد كربوهيدراتية في العشب للتحول إلى حامض اللاكتيك. إن البقوليات تتطلب نزول الأس الهيدروجيني أكثر من الذرة والعشب النجيلي، أي أنها تتطلب وجود حامض أكثر من الذرة والعشب النجيلي. إن وجود سكر أقل وسعة دارئة عالية يجعل دريس البرسيم الحجازي من الصعب أن يصل إلى درجة 4 مما يعرضه إلى تخمر غير كافي لحفظ السايلاج. إن أقل كمية من السكر الذي يجب أن يوضع للكتلة العشبية مذكور في الجدول المرفق.
إنه إذا كانت المادة المالئة تحتوي على كمية جيدة من الكربوهيدرات فإن كتلة السايلاج لا تصل إلى المرحلة الخامسة خاصة إذا اتبعت إدارة إنتاجية جيدة للسايلاج، لأنه في هذه المرحلة يتم إنتاج حامض البيوتريك ومواد أخرى مثل الأمونيا وبروتينات صغيرة مثل الأمينات. إن بكتيريا الكولستريديا هي المنتجة لحامض البيوتريك وهذا النوع من التخمير هو من الأنواع غير المرغوبة.
إن الكولستريديا بكتيريا تشكل أبواق (spores) وتعيش عادة بالروث وفي التربة وتنمو في السايلاج بانعدام وجود بالأوكسجين. وتنمو في العادة في السايلاج بعد أن تتوقف معظم البكتيريا المنتجة لحامض الأستيك واللاكتيك، وهذه البكتيريا تستعمل بروتين الذرة والأعشاب في السايلو وكذلك تستعمل ما بقي من الكربوهيدرات أو السكر أو حامض الأستيك وحامض اللاكتيك والأحماض العضوية الاخرى التي انتجت في المرحلة الأخيرة. إن حامض البيوتريك المنتج ذو رائحة حمضية ويقلل من الكمية المأكولة وذو طاقة منخفضة ويؤدي إلى نمو الكولستريديا وبالتالي إلى سايلاج ذو رائحة حمضية ذات قيمة تغذوية منخفضة ويقلل من استساغة السايلاج.
هنالك عدة أنواع من الكولستريديا لها آثار ومنتجات مختلفة في عمليات التخمير. فبعض الأنواع تخمر حامض اللاكتيك والسكريات لإنتاج حامض البيوتريك وثاني أكسيد الكربون وغاز الهيدروجين وبعض الأنواع تقوم بتخمير الأحماض الأمينية لإنتاج حامض الأستيك و الأمونيا وجميع هذه المنتجات تؤدي إلى تقليل الحموضة وذلك برفع الأس الهيدروجيني.
السكر ----< حامض البيوتريك + ثاني أكسيد الكربون + غاز الهيدروجين
حامض اللاكتيك ----< حامض البيوتريك + ثاني اكسيد الكربون + غاز الهيدروجين
الأحماض الأمينية (الألينين +الجلايسين) + ماء ----< حامض الأستيك + أمونيا
إن بعض المواد الأزوتية غير البروتينية قد تخلق من قبل الكولستؤيديا مثل البترسين وكادفرين وهي ذات رائحة نفاذة ونتنة وتعطي السايلاج هذه الرائحة.
9. البكتيريا السائدة في السايلاج
تتواجد الكائنات الدقيقة على الذرة في الحقل بعلاقة تعايشية (Symbiosis) (جدول رقم (16)). إن من الضروري محاولة تفضيل الكائنات الدقيقة المنتجة لحامض اللاكتيك أثناء عملية التخمير. تستمر البكتيريا الهوائية لمدة يوم إلى يومين عند إغلاق السايلو ثم بعد ذلك تبدأالبكتيريا اللاهوائية بالتنافس مع بعضها ومع كائنات دقيقة أخرى، ومن الضروري إيجاد مادة كربوهيدراتية جيدة من أجل نزول الأس الهيدروجيني وذلك لإيجاد الجو الملائم من حيث الرطوبة والمادة الكربوهيدراتية المناسبة لكي تكون البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك هي السائدة. إنه كلما زاد عددها كلما زاد إنتاج حامض اللاكتيك وكلما انخفض الأس الهيدروجيني مؤدياً إلى تخمير جيد وإنتاج سايلاج جيد.
وعندما تكون الظروف غير مناسبة لنمو البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك فإنها لا تسود في عمليات التخمير. فمثلاً عندما تكون الكتلة العشبية رطبة جداً فإن الكولستريديا هي التي تكون سائدة وهذه البكتيريا تكون دائما متواجدة ولكنها تزداد في التربة حين تسميدها بالزبل. إن وقت تسميد الأرض بالزبل مختلف جداً عن وقت الحصاد مما يمنع من وصول الزبل إلى النبات. وهنالك مجموعة أخرى من البكتيريا قد تصبح سائدة وهي "الكوليفورم" أو "انتروبكتيريا" وهذه تسود عندما يبقى الأس الهيدروجيني مرتفعاً أو يبقى نزوله بطيئاً وتنتج هذه البكتيريا أحماض عضوية وكحول وهذه المواد ليست حافظة للسايلاج كما أنها تنتج أيضا سميات ميكروبية endotoxins وأمونيا. إن الأمونيا العالية في السايلاج تدل على أن التخمير قد كان بواسطة بكتيريا "الكولفورم".
إن وجود رطوبة في العشب ما بين 70 - 72% مع وجود سكريات محدودة في العشب المراد سيلجته يؤدي إلى البدء بالمرحلة الخامسة خاصة في البقوليات وأهم ذلك في البرسيم الحجازي (alfalfa) لأنها تحتوي على مواد كربوهيدراتية منخفضة مقارنة بالذرة. إن طريقة منع هذه المرحلة ومنع البكتيريا الكولستريدية في هذه الحالات هي تذبيل العشب بحيث تصل نسبة المادة الجافة في العشب المراد سيلجته 30% على الاقل. وفيما إذا لم تصل نسبة المادة الجافة إلى 30% فيجب في هذه الحالة استعمال إضافات لزيادة الحموضة على الكتلة العشبية. كذلك يجب أن يكون هنالك 21 إلى 28 يوم بين وضع الزبل على الأرض وحصاد المحصول وذلك لتخفيض الكولستريديا بأن تنتقل إلى محصول الذرة أو البرسيم الحجازي عند الحصاد.
إن السايلاج المحتوي على الكولستريديا يكون مستوى الأمونيا فيه عالياً وكذلك حامض البيوتريك وكذلك رائحته غير مستساغة وبعضه يحتوي على سميات تؤدي إلى مرض التسمم المعوي. كذلك فإن البقرة قد تقلل أكلها على هذا السايلاج مما يخفض من إنتاجية الحليب. كذلك فإن بعض الأبقار عند التغذي على هذا السايلاج قد تصاب بأمراض مثل انقلاب الأنفحة (DA) و الكيتونية Ketosis  أي تخلون الدم.
جدول رقم (16): 
الكائنات الدقيقة المتواجدة في الكتلة العشبية
	الاسم
	النوع
	المنتج

	اللاكتوباسيلاس
	تخمير أحادي لإنتاج حامض اللاكتيك
	حامض اللاكتيك

	
	تخمير متعدد لإنتاج حامض اللاكتيك وأحماض أخرى.
	حامض اللاكتيك
حامض الأستيك
حامض البيوتريك

	الكولستريديا
	محللة للسكريات
	حامض البيوتريك

	
	محللة للبروتينات
	أميدات
أمينات
الأمونيا

	
	C. tyrobutyricum
	

	
	C. sphenoids
	تخمر السكر وحامض اللاكتيك

	
	C. bifermentans
	

	
	C. sporogenes
	تخمر الأحماض الأمينية

	
	C. perfingens
	تخمر السكر، حامض اللاكتيك والأحماض الأمينية قد تنتج سميات مسببة التسمم المعوي Entrotoxemia

	
	C. botulinum
	قد تنتج سميات تؤدي إلى الوفاة

	الكولفورم
	محللة للسكريات
	حامض الأستيك
الأمونيا

	الخمائر
	محللة للسكريات
	حامض الأستيك
الكحول


10. إضافات السايلاج (Silage Additives):
إن الهدف من الإضافات إلى السايلاج هي تحسين درجة التخمر ولتجنب أية مشاكل تحدث في التخمير مما ينتج سايلاج ذا نوعية جيدة أو التقليل من الخسائر التي تحدث للسايلاج. إن الإضافات تحسن من أداء الإنتاج الحيواني حتى في السايلاج المحضر بطريقة جيدة.
إن المواضيع التالية يجب الأخذ بها حين استعمال إضافات السايلاج:
1. حدد المشكلة، لماذا يجب استعمال هذه الإضافة، هل اختيارها سليم، هل إضافتها تؤدي الهدف المنشود وهل هذه الإضافة تعطي الناحية الإقتصادية المنشودة.
2. هل هي مضافة بالمقادير التي ينصح بها وهل تخفف من الخسائر الحادثة للسايلاج.
3. يجب استعمال طريقة لرش أو مزج الإضافة إلى الكتلة العشبية بطريقة كفؤة وبدون تأخير للحصاد.
4. التأكد من خلط الإضافة بالكتلة العشبية المضافة إليها.
5. التأكد من تنظيف الآلات التي مزجت المادة المضافة إلى الكتلة العشبية خاصة إذا كانت المادة مؤكسدة "Corrosive".
6. التأكد من اتباع التعليمات الموضوعة عن الإضافة والمقدمة من الشركة الصانعة.
7. إتباع التعليمات بحيث لا تؤدي إلى أي ضرر صحي للعاملين في عملية الرش أو المزج.
8. التأكد من أن الإضافة ليس بها أي مادة كيماوية يمنع إطعامها للأبقار أو الأغنام.
إن الأهداف من جميع الإضافات يمكن قسمتها إلى ما يلي (الجداول أرقام 17، 18):
1. إضافات لزيادة تركيز الأحماض للمحافظة على نوعية السايلاج أو الحد من نمو الفطريات الضارة وهذا يتم برش الحامض على الذرة وقت التقطيع بمرش خاص.
2. منشطات لعملية التخمير كما هو الحال في إضافة بعض الأنزيمات.
3. إضافات لرفع القيم الغذائية عن طريق إضافة اليوريا لزيادة نسبة البروتين.
4. إضافات لخفض الرطوبة فيما إذا كان السايلاج رطباً كأتفال مصانع العصير أو البنجر.
إن المواد الاساسية التي تضاف إلى سايلاج الذرة هي:
10-1. الملقحات البكتيرية
10-2. المصادر النيتروجينية غير البروتينية
10-3. الأنزيمات
10-4. الأحماض العضوية مثل حامض البروبيونيك
إن كل عامل من هذه العوامل يؤثر على السايلاج بشكل مختلف. ولذلك فإن معرفة كيف يعمل كل واحد من هذه الإضافات يعتبر ذو أهمية كبيرة، حيث أن اختيار كل واحد منها يجب أن يكون مبنياً على هدف معين أو حل مشكلة ما لزيادة الربحية في إنتاج السايلاج. إن إضافة مواد إلى السايلاج ليس بديلاً لإدارة جيدة لإنتاج نوعية ممتازة وإنما إضافة جيدة للإدارة.
10-1. الملقحات البكتيرية:
إن الملقحات البكتيرية المنتشرة هي تلك المنتجة لمركب واحد عند التخمير هو حامض اللاكتيك. إن الهدف من إضافة هذه البكتيريا هو ضمان تخمر سريع وفعال في سايلوهات الذرة. إن الملقح قد يحتوي نوع واحد أو أنواع عديدة منتجة لهذا الحامض فقد تكون إحدى أو مجموعة من الأنواع التالية: Lactobacillus plantarum أو سلالات أخرى من Lactubacillus أو Pediococcus أو Streptococcus faecium. إن جميع هذه الأنواع من البكتيريا تنتج تحت ظروف مختلفة حامض اللاكتيك وتنمو على سكر الذرة المتواجد في المحصول.
إن إنتاج حامض اللاكتيك بشكل زائد يؤدي إلى انخفاض في الأس الهيدروجيني (pH). إن تحسين إنتاج السايلاج يؤدي إلى زيادة الكمية المأكولة ومعدل النمو وزيادة إنتاج الحليب وزيادة الكفاءة العلفية. إن جميع هذه العوامل قد تكون ناتجة عن تحسين معامل الهضم للسايلاج وذلك ناتج أيضا عن إنتاج أقل لحامض الأستيك والكحول مما يحسن الاستساغة لهذه المادة العلفية ويزيد من النيتروجين المحتفظ بها في السايلاج.
تضاف البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك بمعدل 100,000 CFU (Coly forming unit) / غرام من المحصول ويفضل أن تحتوي على:

 Lactobacillus plantarum
 Lactobacillus pediococcus
 Entercoccus Facium
إن الملقحات لا أثر لها على زيادة حرارة السايلاج نتيجة التفاعلات الهوائية ولذلك لا بد من المعرفة بأنه لا بد من إدارة ممتازة لعدم تعريض السايلاج للفساد.
إن الملقحات ليست غالية ولذلك فإن أي تحسين في أداء الإنتاج الحيواني يشجع المزارعين على استعمال هذه الملقحات.
من المفيد استعمال ملقح من شركة ثبت أنه مفيد من الناحية العلمية في تخفيض الأس الهيدروجيني (pH) أو حسن من أداء الإنتاج الحيواني عبر زيادة الكمية المأكولة أو النمو الحيواني. إن تركيز الملقح يجب أن يكون في حدود 100,000 بكتيريا / غم من محصول الذرة ومن الأفضل إضافته عند التقطيع لكي يكون المزج جيداً وليعطي الملقح وقتاً للقيام بدوره.
10-2. المواد الأزوتية غير البروتينية:
يمكن أن تضاف مادة أزوتية غير بروتينية للمادة العشبية المراد سيلجتها. إن المادة المضافة قد تكون اليوريا والهدف من إضافتها هو زيادة البروتين الخام المنتج من قبل الحيوان المجتر عند إطعام السايلاج أو زيادة الفترة التي يبقى فيها السايلاج صالحاً. إن إضافة اليوريا يرفع نسبة البروتين الخام في السايلاج المقدم بحوالي 5% مما يحسن أداء الحيوان، كذلك فإن تحلل جزء منه إلى أمونيا يؤدي إلى زيادة في منع نمو الخمائر والفطريات وهذه الميكروبات هي التي تزيد حرارة التخمر وتزيد الفساد في عمل السايلاج وهذا مما يحسن من صلاحية فترة بقاء السايلاج جيداً.
10-3. الأنزيمات:
مجموعة من الأنزيمات والتي تعمل على الألياف الخام وذلك بتحويلها إلى مركبات كربوهيدراتية أبسط وتضم هذه المجموعة السليوليز والهيميسليوليز والبكتينز والأميليز وفيما إذا كانت المادة الخضراء قد حضرت جيداً فإن المجترات تقوم بهذا العمل بدون مساعدة إضافة الأنزيمات وربما يكون أثر إضافة الأنزيمات محدود الأثر.
10-4. حامض البروبيونيك وحامض الأستيك (الخليك):
إن مجموعة هذه الأحماض تضاف من أجل زيادة صلاحية السايلاج لمدة أطول حيث تقوم بالحد من نمو الخمائر والفطريات ويعتبر حامض البروبيونيك من أثمن هذه الأحماض. تضاف هذه الأحماض بنسبة 0.2 إلى 1% ولذلك يجب إضافتها بالضبط وفقاً للشركة الصانعة من أجل المحافظة على الفعالية الصحيحة لها. كذلك تستعمل هذه الأحماض على وجه السايلاج عند البدء باستعمال السايلاج وذلك من أجل إطالة صلاحية السايلاج المعرض للهواء وذلك بواسطة الحد من نمو الفطريات والخمائر.
جدول رقم (17): 
الإضافات للسايلاج والاستجابة لهذه الإضافات وأمثلة عليها
	أنواع الإضافات
	نوع الاستجابة لهذه الأصناف
	أمثلة على الإضافة

	مشجعات التخمير

	1. سكريات وكربوهيدرات قابلة للتخمر
	· تحسن وتعطي تخميراً جيداً
· تقلل من الخسائر في السايلو
· تحسن من القيمة العلفية للسايلاج
	الدبس، السكر، الجلوكوز، تفل الحمضيات، تفل التبخر

يضاف الدبس عادة بمعدل 20-40 كغم للطن من الكتلة العشبية

	2. الأنزيمات
	· تحسن من عملية التخمر وتقلل من خسائر السايلو
	السليوليز، هيميسليوليز، الأميليز

	3. الملقحات
	· تحسن من عملية التخمر
· تقلل من الخسائر في السايلو
· تحسن من القيمة العلفية للسايلاج
	البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك

	موقفات التخمر:

	1. الأحماض
	· تحسن من عملية التخمر
· تقلل من الخسائر في السايلو
· تحسن من القيمة العلفية للسايلاج
· تقلل من الخسائر نتيجة التعرض للأكسجين
	حامض الكلوريك HCl، حامض الفورميك، حامض الخليك (الأستيك)، حامض اللاكتيك، حامض الأكرليك، فورميت الكالسيوم، حامض البربيونيك، البروبيونيت.

	2. مواد كيماوية لإيقاف التخمر
	· تحسن من عملية التخمر
· تقلل من الخسائر في السايلو
· تحسن من القيمة العلفية للسايلاج
· تقلل من الخسائر نتيجة التعرض للأكسجين
	فورما الديهايد، نيترايت الصوديوم.

	موقفات الفساد الهوائي
	· تقلل من الخسائر في السايلو
· تحسن من القيمة العلفية للسايلاج
· تقلل من الخسائر نتيجة التعرض للأكسجين
	حامض البربيونيك، البروبيونات، حامض الخليك (Acetic Acid)، الأمونيا

	عناصر غذائية
	· تحسن من القيمة العلفية للسايلاج
	اليوريا، الأمونيا، تفل البنجر السكري، الحبوب، المعادن

	مواد غذائية ماصة
	· تقلل من الخسائر في السايلاج
	الحبوب، القش، البنتونايت، تفل البنجر السكري


المصدر: قيصر 2004
جدول رقم (18): ملخص لإضافات السايلاج التي تضاف وتحذيرات حول استعمالها ومعدلات الإضافة والنتائج من التقارير العلمية حول نتائجها.
	المادة المضافة
	ذو فائدة في المواقع التالية
	تحذيرات
	معدل الإضافات
	النتائج في التقارير

	البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك (منتجة فقط لحامض اللاكتيك)
	· في حالة محاولة زيادة إنتاج حامض اللاكتيك
· الكتلة العشبية رطبة: إذا كانت الرطوبة في الذرة أكثر من 70%
· أو كانت المادة المالئة جافة أقل من 30% رطوبة
· تم حصاد الذرة قبل النضوج
· في حالة الحصاد في يوم صقيع والحرارة أقل من 
	· قد تقلل من ثبات السايلاج عند تعرضه للهواء
· استعمل البكتيريا المخصصة لكل محصول
	100,000 CFU لكل غم عشب طازج 

الرش في حالة سائل أفضل
	· تحسن من تخمير سايلاج الذرة
· يقلل الخسائر في المادة الجافة
· يحسن من إنتاج الحليب

	اللاكتوباسيلاص بكونيري
Lactobacillus buchneri
	لمنع حدوث تلف في السايلاج عند تعرضها للهواء
	لا يستعمل إذا كان السايلاج لا يتلف في مرحلة الإطعام
	100,000-400,000 CFU / غم عشب طازج
	· تزيد من ثبات السايلاج في مرحلة الإطعام لأنها تقلل من إنتاج الحرارة والخمائر
· تحسن من كمية المادة الجافة المنتجة

	الأنزيمات
	عند تكون السكريات الذائبة في المحصول العشبي محدودة
	هذه الأنزيمات غالية ولا ينصح بها في سايلاج الذرة
	يعتمد على الأنزيم المستعمل
	· قد يقلل من خسائر المادة الجافة
· قد يحسن من إنتاج الحليب
· تحسين الهضمية قليل

	مواد كربوهيدراتية قابلة للتخمر مثل الدبس (المولاس)
	السكريات الذائبة محدودة في المحصول العشبي، المحصول العشبي رطب جداً أكثر من 75% رطوبة
	ليست ضرورية لمحصول الذرة حيث أن محتواه من النشا عالي
	يستعمل بمعدل 18-36 كغم/طن
	· يحسن من التخمير
· يزيد من الكمية الجافة المأكولة

	حامض البربيونيك
	المادة العشبية ذات رطوبة منخفضة أقل من 60% رطوبة
	عادة هذا النظام غالي جداً
	1-2 كغم لكل طن عشبي
	· يزيد من ثبات السايلاج في المراحل الهوائية ووجه السايلاج وخاصة عند التغذية
· يقلل من الخمائر والفطريات

	الأمونيا
	· عندما يكون مستوى الرطوبة في سايلاج الذرة 63-68%
· عندما يكون السايلاج المادة المالئة الوحيدة المستعملة في الخلطات.
	· يستعمل عندما تكون نسبة الرطوبة في السايلاج ما بين 60-70% ولا يستعمل خارج هذه المعدلات
· يستعمل لمحصول الذرة فقط
· خطر عند استعماله لذا يرجى الانتباه
	2.5-3 كغم لكل طن عشبي لمستوى رطوبة 65%
	· يزيد من ثبات السايلاج في مرحلة التغذية وخصوصاً وجه السايلاج
· تزيد من كمية البروتين في السايلاج
· يقلل من الفطريات والخمائر
· يحسن من المادة الجافة المتحصل عليها من السايلاج
· تزيد من هضمية المادة الجافة.


11. التوصيات لعمل سايلاج بشكل جيد:
تبين التوصيات التالية تفاصيل دقيقة لطريقة عمل السايلاج وتغذيته للحصول على أفضل النتائج، إن تحضير السايلاج يتطلب الاهتمام بما يلي:
11-1. العلف المنوي سيلجته: 
إن الأعشاب المراد سيلجتها بما في ذلك الذرة تحتوي في الغالب السكر بنسبة ما بين 3 - 10% على أساس المادة الجافة. إن الذرة تحتوي دائماً حوالي 10% من المادة الجافة سكر، مما يجعلها سهلة لعمل السيلجة. إن هذا السكر قابل للتحول بواسطة الميكروبات إلى أحماض. إن أهم وأقوى حامض لحفظ الأعشاب هو حامض اللاكتيك. إن جزء من السكر المتواجد في الذرة قد يبقى متواجداً في السايلاج إلى أن يتم فتح السايلو وحينها قد يتحول هذا السكر بعد فتح السايلو إلى إنتاج حرارة وعمل فساد في السطح الخارجي للسايلو. ويبين الجدول رقم (19) معدل السكر المطلوب للحصول على تخمير جيد في الذرة والبرسيم الحجازي والأعشاب النجيلية.
جدول رقم (19): معدل السكر المطلوب للحصول على تخمير جيد في مستويات مختلفة من المادة الجافة في العشب المراد سيلجته
	
	اقل مستوى من السكر المطلوب للمادة الجافة %

	مادة جافة % في العشب
	الذرة
	البرسيم الحجازي
	اعشاب النجيليات

	17
	20
	34
	28

	20
	14
	25
	19

	25
	10
	21
	14

	30
	7
	17
	10

	35
	5
	14
	7

	40
	4
	10
	5

	45
	
	7
	3

	50
	
	6
	2

	المدى العادي 
(معدل السكريات عند الحصاد)
	8-30
	4-15
	10-20


11-2. الرطوبة في العشب المقصوص:
إن نسبة الرطوبة في الذرة المناسبة مهم وعادة يجب أن تكون المادة الجافة ما بين 25 - 50% وحين الوصول إلى حفظ السايلاج فيفضل أن تكون المادة الجافة تتراوح ما بين 33 - 36%. إنه فيما إذا كانت المادة الجافة عالية في الكتلة العشبية فإن النشاط الميكروبي يكون خفيفاً بحيث لا ينتج كمية كبيرة من الأحماض لتخفيض الأس الهيدروجيني وحفظ الكتلة العشبية ويقتل الخمائر والفطريات والبكتيريا الهوائية ولكن المادة الجافة المناسبة تمنع حدوث نشاط قوي للكولستريديا.
أما إذا كانت الرطوبة عالية والسايلاج عالي الرطوبة فإن عناصر غذائية ممتازة تذهب في الراشح وكذلك فإن الفراغات بين الجزيئات تكون مملوءة بالهواء. كذلك فإن المادة يكون ربصها صعباً وكذلك تنشط الخمائر والفطريات وهذه تنتج حرارة.
11-3. درجة النضج، تراعى درجة النضج في المحاصيل التالية كالتالي:
الذرة الصفراء: 
يجب أن تكون البذور في الطور الحليبي ½ -2/3 الخط الحليبي، وتكون في هذه المرحلة غنية بالنشويات خاصة الذائبة منها كما أن الألياف المتواجدة بها تكون ذات درجة هضمية عالية ويجب أن تكون نسبة المادة الجافة حوالي 30%.
البرسيم الحجازي: 
تكون النوعية في البرسيم أعلى ما يمكن في الحشة الأولى والثانية ويفضل أن يغطى المحصول وأن يخزن على درجة رطوبة ما بين 55 - 65%.
11-4. تذبيل العشب:
هناك فائدة قليلة للتذبيل مقارنة باستعمال النباتات بعد حشها مباشرة، والفوائد المتوخاة من التذبيل هي زيادة سرعة الحصاد وتقليل إنتاج السوائل في عملية التخمير في السايلو حيث أنه من المتوقع أن يتم فقد 30% من ماء الأعشاب عند تذبيله في الحقل، فالمحصول الذابل ينتج عنه عصارة اقل وبمعدل ثابت مقارنة بالمحصول الغض وفيما إذا لم تتم عملية التخمير بشكل جيد فإن السايلاج الآتي من الأعشاب المذبلة يتم تناوله والأكل منه بكمية أكبر علماً بأن درجة هضمه قد تكون أقل نتيجة تنفس النبات في الحقل وفقده قليلاً من مواده الغذائية وذلك عائد إلى أن مقدار المادة الجافة في السايلاج يؤثر في الكمية المأكولة وبالتالي في الأداء الإنتاجي للأبقار. إن الهدف هو إنتاج سايلاج تكون فيه المادة الجافة 25 - 30% وذلك بواسطة تذبيل سريع.
إن كمية الراشح من الماء قد تصل إلى 10م3 فيما إذا كان السايلاج المخزن 100 طن ولذلك لا بد من وضع أنابيب في نهاية السايلو والتأكد من تفريغ الراشح خارج السايلو أو تجميعه في خزانات تفرغ بين الحين والآخر.
11-5. طول القطع:
يؤثر تقطيع المحصول على خصائص السايلاج ونوعية المادة المالئة التي سيتم تغذيتها. فكلما قصر طول القطع قلت نسبة الهواء المحجوزة وقلت الألياف الفعالة لتغذية المجترات. أما إذا زاد طول القطع فإن الهواء المحجوز يزداد مؤدياً إلى ارتفاع نسبة التلف ولكن تكون هنالك ألياف كافية فعالة لكرش المجترات. إن أطوال القطع المفضلة للذرة هي ما بين 1.3 - 1.9 سم أما بالنسبة للبرسيم الحجازي فإن أفضل أطوال القطع هي 1 - 1.3 سم.
وفيما إذا تم استعمال صندوق بنسلفانيا والمكون من عدة غرابيل لفصل جزيئات المادة المالئة (Penn State Forage Particle Separator) فيكون توزيع المحصول على الشكل التالي:
20-50% من المحصول أقل من 0.8 سم
40-50% من المحصول ما بين 0.8-1.9 سم
10-25% من المحصول فوق 1.9 سم
ويبين جدول رقم (20) مقاييس التقطيع التي ينصح بها لسايلاج الذرة
جدول رقم (20): 
مقياس التقطيع لسايلاج الذرة وفقاً لمناخل بنسلفانيا
	الغرابيل
	فتحات الثقوب
(إنش)
	قياس التقطيع
(إنش)
	سايلاج الذرة
(نصائح حول نسبة التقطيع)

	المنخل العلوي
	0.75
	فوق 0.75
	10-20

	المنخل الوسط
	0.31
	0.31-0.75
	45-75

	المنخل السفلي
	0.05
	0.07- 0.31
	20-30

	الصينية الأرضية
	-
	أقل من 0.07
	أقل من 5


إن التقطيع الناعم له عدة فوائد (جدول رقم (21)) من أجل عمل السايلاج لأن هذا التقطيع يؤدي إلى:
1. زيادة الكمية المحمولة في الشاحنة إلى السايلو
2. سهولة توزيع العشب في السايلو الخندقي
3. سهولة ربص العشب في السايلو
4. خروج الكربوهيدرات الذائبة في الماء وسهولة عمل البكتيريا عليه
5. سهولة وضعه في آلة المزج mixer wagon من أجل الإطعام للأبقار
6. مقدرة الحيوانات على تناول كمية أكبر
7. معدل فساد السايلاج حين الإطعام يكون أقل
8. سهولة إخراج السايلاج من السايلو للإطعام
9. من السهولة السماح للحيوانات بالأكل من السايلاج بشكل مباشر
جدول رقم (21): أثر حجم التقطيع للسايلاج العشبي (27% مادة جافة) على الكمية المأكولة وإنتاج الحليب ونسبة الدهون
	
	حجم التقطيع

	
	6.3 ملم
	12.7 ملم
	25.4 ملم
	38.1 ملم

	حجم التقطيع الذي حصل عليه
	10.7
	21.0
	37.1
	46.8

	الكمية الجافة المأكولة (كغم)
	16.0
	16.3
	16.1
	16.2

	إنتاج الحليب (كغم/يوم)
	24.2
	23.7
	23.6
	23.6

	نسبة الدهن في الحليب (%)
	3.69
	3.70
	3.82
	3.79


المصدر: قيصر وآخرون 2004.
11-6. تعبئة السايلو:
يجب أن يتم تعبئة السايلو بسرعة وبكفاءة وكذلك يجب تغطيته حيث أن هذه العمليات تعتبر حرجة حيث يجب تقليل كمية الهواء الداخلة بواسطة الربص الصحيح وكذلك بأن يكون التقطيع صحيح وذلك لمنع الذرة المقطعة من احتجاز الهواء حيث تكون القطع على الأقل 13 ملم والقطاعة يجب أن تضبط ليكون طول القطع النظري 6-9ملم.
كما يجب أن يضاف ملقح للسايلاج، أي إضافة بكتيريا منتجة لحامض اللاكتيك. كما يمكن إضافة الأنزيمات أو سكريات لتشجيع إنتاج حامض اللاكتيك. ومن المهم أن يتفحص المشتري لهذه الملقحات بحيث تكون إدعاءات الشركات المصنعة قد تثبت من النتائج من تجارب حدثت في الجامعات والمؤسسات العلمية.
11-7. الكبس:
من الضروري كبس السايلاج كبساً جيداً وكلما زاد الكبس قلت كمية الهواء وقل الفقد في المادة الجافة للسايلاج المتحصل عليه. 
إن مقدار الأوكسجين المتوفر لتنفس النبات والتأكسد البكتيري يعتمد على مقدار الضغط في الكبس. يجب التأكد بأن لا تبقى ثقوب أو فراغات ما بين طبقات السايلاج للحد من السايلاج التالف. ويبين الشكل رقم (3) تناقص الفقد عند زيادة الكبس في السايلاج.
شكل رقم (3): التناقص في الفقد نتيجة زيادة الكبس
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11-8. تغطية السايلاج:
قد يكون الفقد عالياً في السايلو الذي على شكل خندق ويكون في الغالب أنقص ما يكون في الأكياس البلاستيكية، ويمكن تقليل الخسارة في الخندق بتغطية الجوانب بقطع بلاستيكية كما يجب تغطية السايلو أيضاً بالبلاستيك ووضع إطارات قديمة على البلاستيك. إن إتقان عملية تغطية الجوانب والسطح بألواح بلاستيكية يقلل من الفقد ويحسن من التخمر في السايلاج كما يقلل من التخمر الثانوي المنتج للأحماض العضوية الاخرى كالبيوتريك ويحافظ على إبقاء معامل هضم المادة الجافة عالياً وذلك من خلال عدم زيادة حرارة السايلاج أو تحلل البروتين ويبين الشكل رقم (20) صورة لطريقة تغطية السايلاج في السايلو الأفقي ووضع الإطارات القديمة فوق البلاستيك.
إن خزناً جيداً للكتلة العشبية يأخذ بالاعتبار النقاط التالية:
1. يتم حصاد المحصول وهو على درجة رطوبة صحيحة وبأطوال تقطيع صحيحة
2. يتم توزيع كل شحنة بشكل منتظم وبعمق 15 – 30 سم قبل رصها
3. دائماً يتم التوزيع بشكل منتظم ومن ثم رصها وذلك لإخراج الهواء قدر المستطاع
4. كلما كان عمق السايلو أكبر كان ذلك أفضل
5. تغطى الكتلة العشبية بعد ربص جيد وتغطى بألواح البلاستيك
6. تغطى جوانب السايلاج بأغطية بلاستيكية لمنع دخول الهواء
7. دائماً تفقد وجود أية ثقوب في البلاستيك وقم بلصق الثقوب وصيانة أي خلل يؤدي إلى دخول الهواء.
8. غطي البلاستيك باطارات سيارة قديمة وبأعداد كافية
11-9. فتح السايلو:
يتم عمل فتحة جانبية وابعاد المواد التي تغطي الفتحة بدءاً بالتراب وحين انكشاف السايلاج يرفع الغطاء حيث يزال السايلاج التالف، وتتم التعبئة من السايلاج عمودياً وليس أفقياً. وإذا كانت طريقة القطع عشوائية فإن نسبة الفقد تكون عالية.
ويتعرض السايلاج للهواء عند فتحه وبدء التغذية على سايلاج الذرة. إن هذا السايلاج معرض لارتفاع حرارته ومعرض للتلف نتيجة للحرارة. إن الهدف من إدارة الفتح للسايلو هو التقليل ما أمكن في جميع مراحل الإطعام لارتفاع حرارة السايلاج وذلك عبر:
1. التقليل من الأخذ العشوائي للسايلاج وأخذ الكمية بواسطة قطاعات سايلاج بشكل حاد من وجه السايلو الذي يقطع منه.
2. إزالة أي سايلاج بالأرض أو سايلاج بدأ يتلف بسرعة من كتلة السايلو.
3. لا يزال أي جزء من الغطاء على السطح العلوي إلا بعد أن تصله القطاعة.
11-10. تقديم السايلاج عند فتح السايلو للإطعام:
تتدهور نوعية السايلاج بسرعة عند تعريضها للهواء لمدة طويلة، إن الجزء المفتوح يكون معرضاً للأكسجين وتحت هذه الظروف فإن الخمائر تنشط مما يؤدي إلى ارتفاع حرارة السايلاج وفقد في الطاقة، وفيما إذا ارتفعت الحرارة بشكل كبير فإن تفاعلاً يحدث معطياً لوناً بنياً للسايلاج مما يؤدي إلى تلف السايلاج. ومن الضروري ملاحظة عدم التعرض للغازات المتكونة في الفجوات الهوائية عند الفتح لأن بعض الغازات المتواجدة في هذه الحجر الهوائية قد تكون سامة.
12. تغذية الأبقار على سايلاج الذرة
12-1. فهم نوعية سايلاج الذرة:
تتركز النوعية للسايلاج على فهم مكون الأوراق والسيقان والكوالح للذرة، إن فهم هذه المكونات يتطلب فهم ما يسمى تحليل جدر الخلايا. أما بالنسبة للحبوب في الذرة فهي مكونة القشور والأجنة والسويداء. وتشكل السويداء 82% من البذرة وهي مصدر للطاقة حين نمو البذرة حيث أن مكونها هو النشا. أما الأجنة فهي تحوي المادة الوراثية للبذرة وتحتوي على عناصر غذائية وكذلك على الزيت الضروري للإنبات والنمو.
أما بالنسبة للأوراق والسيقان والكوالح فيجب فهم ما يسمى بتحليل المنظفات لتحليل المواد المالئة أو ما يسمى بتحليل فان سوست، ويبين الشكل رقم (4) هذا النظام. ويبين جدول رقم (22) أجزاء المادة المالئة وفقاً لأجزاءها ودرجة هضميتها.

شكل رقم (4): تحليل فان سوست للمادة المالئة
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جدول رقم (22): 
تصنيف أجزاء المادة المالئة وفقاً لتحليل فان سوست
	الجزء
	الاجزاء
	الهضمية

	محتويات الخلية Cell Contents
	السكر، النشا، البكتين
	كاملة

	
	السكريات الذائبة
	كاملة

	
	الدهون
	عالية

	
	البروتينات
	عالية

	
	الفيتامينات الذائبة في الماء والمعادن
	

	محتويات جدر الخلايا Cell Wall NDF
	الهيميسليولوز
	جزئياً

	
	السليولوز
	جزئياً

	
	البروتين التالف من الحرارة
	غير مهضوم

	
	اللجنين
	غير مهضوم

	
	السيليكا
	غير مهضوم


إن ألياف المنظف المتعادل كمؤشر سلبي للكمية الماكولة من المادة المالئة فكلما زادت ألياف المنظف المتعادل في المادة المالئة أو السايلاج كلما قلت الكمية المأكولة.
الكمية المأكولة كمادة جافة (كنسبة من وزن الجسم) = 120 / % ألياف المنظف المتعادل.
مثال: سايلاج ألياف المنظف المتعادل 35% فكم تغذية البقرة على التناول منه؟
الكمية المأكولة من هذا السايلاج= 120/35 = 3.4% من وزن جسم البقرة. 
أما ألياف المنظف الحمضي فله علاقة بالهضمية فكلما زادت ألياف المنظف الحمضي للسايلاج كلما قلت هضميته لأن اللجنين والسيليكا قد ازدادت في السايلاج.
نسبة بروتين السايلاج 8% ويتكون بروتين سايلاج الذرة من جزء محطم وجزء غير محطم، إن المحطم منه وهو حوالي 4% يكون ذائباً عادة وبإمكان الميكروبات استعمال البروتين الذائب فيما إذا كانت الخلطة تحتوي على النشويات لإنتاج البروتين الميكروبي أما الذي لا يستعمل من البروتينات الذائبة فيمتص إلى الدم ويرجع إلى الكرش مرة أخرى أو يخرج في البول. يزداد البروتين الذائب في عملية السيلجة ولذلك فإنه إذا لم تتم معاملة وحماية البروتين فيما إذا كانت النباتات غضة فإن البروتين الذائب يزداد وقد يخرج مع الراشح.
أما الجزء غير المحطم فيتكون من حوالي نصف البروتين وكلا البروتينين ذا نوعية ضعيفة مقارنة ببروتين الصويا والبقوليات.
إن معظم الطاقة للأبقار من السايلاج تكون من النشا والألياف إلا أن جزءاً لا بأس به يأتي من الدهن حيث تساهم الحبوب في السايلاج بالدهن، حيث أن الحبوب تحتوي ما بين 2 - 7% دهن بناء على نوعيتها ودرجة نضجها.
12-2. عمل توازن في التغذية حين استعمال سايلاج الذرة:
يزود سايلاج الذرة مادة مالئة مستساغة ذات هضمية عالية لأبقار الحليب. ولذلك فإن هذه المادة العلفية محببة لدى مربي الأبقار. ولعمل توازن في الخلطات المقدمة للأبقار يأخذ بالنقاط التالية:
1. إضافة البروتينات غير القابلة للتحطيم في الكرش وخاصة كسبة فول الصويا ومسحوق السمك حيث أن هذه عالية باللايسين وأن الحامض الأميني المحدد في سايلاج الذرة هي اللايسين.
2. التأكد من مستوى النشا المتواجد في السايلاج وذلك من أجل المحافظة على الأس الهيدروجيني وعدم الوصول إلى مرحلة الحموضة في الخلطات المقدمة وكذلك المساعدة في هضم الألياف.
3. معرفة مستوى ألياف المنظف المتعادل في الخلطة وذلك للحصول على مستوى عالي من الألياف الفعالة من أجل تشجيع المضغ وإنتاج اللعاب وبذلك يتم المحافظة على حمضية الكرش.
4. إن وجود ألياف فعالة في الخلطة ضروري وذلك من أجل ضبط نسبة الدهن في الحليب.
5. إن تغذية كميات كبيرة من سايلاج الذرة يزود البقرة بحوالي 225 غم من الدهون غير المشبعة ولذلك فإن إضافة دهون أخرى إلى خلطات مبنية على سايلاج الذرة يجب أن يكون مبنياً على أن هذه الدهون محمية Inert fat.
6. سايلاج الذرة ذو محتوى منخفض من الكالسيوم والماغنيسيوم مقارنة بسايلاج الأعشاب أو الدريس للاعشاب ولذلك من الضروري تزويد الخلطة بهذين العنصرين. إن مستوى البوتاسيوم في سايلاج الذرة يجعلها علف مثالي في الفترة الانتقالية ولكن حين الشياع يجب رفع مستوى هذا المعدن من أجل المسك في الحيوان.
12-3. طريقة التغذية الصحيحة على سايلاج الذرة:
إن استعمال السايلاج في تغذية الأبقار يتطلب:
1. وضع خطة محكمة بحيث يؤخذ بعين الإعتبار إنتاج السايلاج أو الحصول عليها وعدد الأبقار المستهلكة لها وموقع إنتاجها وطريقة تصنيعها وتقطيعها وشحنها وجميع الاستثمارات التي ستوضع في الإنتاج.
2. الفقد الحاصل عند إخراج السايلاج من السايلو وتعرضه للهواء.
3. طريقة القطع من وجه السايلاج:
· قطع على الأقل من 15 – 30 سم من وجه السايلاج يومياً
· عدم إحداث أي خلل في مناطق غير وجه السايلاج.
4. إن الخسائر في السايلاج عند تعرضه للهواء تتراوح ما بين صفر إلى 50% ويمكن تقليل الخسائر بمنع الحيوانات من دخول السايلو ومنع الروث أو البول من الوصول إلى السايلو، وقطع السايلاج الذي يحتاجه الحيوان بطريقة منتظمة.
5. إدارة التغذية بحيث يتم منع حدوث تلف واتخاذ جميع الإحتياطات لذلك.
إن ذلك يتطلب فهم معنى الكلمات التالية:
1. الخسارة الهوائية للسايلاج:
مقدار الخسارة للسايلاج حين التعرض للهواء عند فتح السايلاج لبدء الإطعام منه، إن علامات التلف هي ارتفاع حرارة السايلاج.
2. الثبات الهوائي: 
الزمن المعطى للسايلاج حين تعريضه للهواء من أجل الإطعام إلى الوقت الذي يبدأ به السايلاج في ارتفاع حرارته ويتأثر الثبات الهوائي بالعوامل التالية: 
1. نوعية المحصول
2. كثافة السايلاج
3. نوع التخمير الحاصل
4. تركيز سبورات الخمائر والفطريات
5. درجة الحرارة عند إطعام السايلاج
6. معدل الإطعام والإزاحة من وجه السايلاج
3. معدل الإطعام:
 سرعة إزاحة وجه السايلاج يومياً من أجل إطعام الأبقار ويفضل أن يزال يومياً من وجه السايلو 15-30 سم
4. درجة ثبات السايلاج ومعدل الإطعام المقترح للسايلاج:
	
	
	معدل الإطعام (سم/يوم)

	سايلاج غير مستقر
	مستقر ليوم واحد
	فوق 30 سم/يوم

	سايلاج مستقر باعتدال
	مستقر لـ 3 أيام
	25 سم/يوم

	سايلاج مستقر
	مستقر لـ 5 ايام
	20 سم/يوم

	سايلاج مستقر جداً
	مستقر فوق 7 أيام
	15 سم/يوم


5. المسافات المعطاة للأبقار حين إطعام السايلاج:
التغذية حرة طوال الوقت لمدة 24 ساعة 15 – 23 سم للبقرة الواحدة في المذود.
التغذية محدودة: التغذية بعد الحلب 30 – 45 سم للبقرة.
التغذية مرة واحدة يومياً لجميع القطيع 80 سم للبقرة.
6. كمية السايلاج للقطيع:
إن مقدار السايلاج الذي تحتاجه مزرعة بها 200 بقرة حلابة و70 بكيرة لسنة كاملة فيما إذا كانت الكميات المعطاة كالتالي:
مقدار ما تعطى البقرة 45 كغم يومياً من السايلاج
مقدار ما تعطي البكيرة 23 كغم يومياً من السايلاج
إحتياجات الأبقار في السنة = 200 X 45 X 365 = 3285 طن

1000
إحتياجات البكيرات في السنة= 70 X 23 X 365 = 588 طن

1000
3285 + 588 = 3873 طن ككتلة عشبية
نسبة المادة الجافة في السايلاج 0.35
3873 X 0.35= 1355 طن مادة جافة
13. تقييم السايلاج:
إن تقييم السايلاج يعتبر ضرورياً لتطبيق برنامج التغذية وكذلك بتقديم المعلومات الضرورية للقيمة العلفية والعناصر الغذائية المتواجدة والتي يمكن حدوث النقص فيها. إن نجاح تصنيع السايلاج يتطلب تقييم ومراقبة التغييرات التي تحدث في المحصول الذي تم جمعه ويتم سيلجته ومقارنته بالعشب حال جمعه. إن أولى هذا التقييم هو أخذ عينات ممثلة للسايلاج ومن ثم نقلها أو خزنها بطريقة لا يمكن تدهورها خلال النقل أو الخزن. إن أولى هذا التقييم هو التقييم البصري للون و الشم للرائحة ومن ثم إرسال العينة إلى المختبر.
13-1. التقييم المخبري: 
إن عينات المختبر يجب أن يتم فحصها: للمادة الجافة المتواجدة في السايلاج، والهضمية والطاقة التمثيلية للسايلاج والبروتين الخام ومقدار الأمونيا في السايلاج والأس الهيدروجيني له وذلك لمعرفة نوعية التخمير الحاصل. إن السايلاج هو علف مخمر يتواجد به مواد متطايرة ويجب أخذ الاعتبار لهذه المواد حال إرسال العينات إلى المختبر. ويبين الجدول رقم 23 مثالاً لعينة من السايلاج تم تحليلها وأهمية كل فحص جرى في السايلاج في تقييم العناصر الغذائية ودرجة تأثرها بعملية التخمير ولمعرفة دورها في الكمية المأكولة أو توفر العناصر الغذائية وخاصة البروتين والألياف ومدى مساهمة الألياف في عملية تحريش الكرش ومدى انخفاض الأس الهيدروجيني للمحافظة على نوعية السايلاج.
جدول رقم (23): 
مثال لعينة مرسلة من أجل تحليلها في مختبر لتحليل السايلاج:
	إسم وعنوان المرسل:

	نوع العينة: سايلاج الذرة + الفصة
	تاريخ الإرسال: 16/4/2011

	تاريخ الإرسال: 16/4/2011
	تاريخ الإستلام: 15/4/2011

	المختبر: الجامعة الاردنية / كلية الزراعة / الإنتاج الحيواني / مختبر تحليل الأعلاف
	تاريج التقرير: 25/4/2011


نتيجة التحليل
	
	الفحص
	الوحدة
	النتيجة
	

	
	المادة الجافة (عن طريق التجفيف بالفرن) DM
	% من العينة الطازجة
	33.0
	تعتبر قيمة المادة الجافة مهمة من أجل تركيب الخلطة ومتطلبات الحيوان ومن أجل معرفة إذا كان تم تخفيف الرطوبة للعشب من أجل سيلجته

	يحتوي السايلاج على مواد متطايرة تتطاير في الفرن لذلك فإن المادة الجافة الحقيقية تكون أعلى من المادة الجافة
	المادة الجافة الحقيقية True DM
	% من العينة الطازجة
	34.2
	

	
	البروتين الخام (النيتروجين X 6.25(
	% من المادة الجافة
	9.8
	معرفة نسبة البروتين ضرورية لمعرفة إذا كان هنالك ضرورة لتزويد الحيوان بمصدر بروتيني إضافي.

	هذا الرقم يبين فيما إذا تم ارتفاع حرارة السايلاج بحيث تم تلف جزء من البروتين إذا كان (ADIN) أعلى من 12% من مجموع النيتروجين
	النيتروجين غير الذائب في المنظف الحمضي (ADIN)
	% من المادة الجافة
	0.10
	

	
	النيتروجين غير الذائب في المنظف الحمضي (ADIN)
	% من مجموع النيتروجين
	6.4
	

	
	ألياف المنظف الحمضي (ADF)
	% من المادة الجافة
	25.8
	معرفة نسبة الالياف في السايلاج ضرورية لمعرفة درجة تحريشها للكرش ولمعرفة الطاقة التمثيلية في العلف المقدم

	
	ألياف المنظف المتعادل (NDF)
	% من المادة الجافة
	60.5
	

	
	هضمية المادة الجافة (DMD)
	% من المادة الجافة
	65.7
	

	
	الطاقة التمثيلية (ME)
	ميجا جول/ كغم مادة جافة
	10.3
	

	
	الأس الهيدروجيني (pH)
	-
	4.9
	معرفة الأس الهيدروجيني ضرورية لمعرفة التخمير الذي حصل

	إذا كان تخمير الذرة غير جيد فإن الكمية المأكولة تكون أقل من هذا السايلاج، إن نيتروجين الأمونيا هو أحسن معيار لمعرفة درجة التخمير ويجب أن يكون هذا الرقم أقل من 10% من النيتروجين إذا كان التخمير جيداً
	النيتروجين الأمونيا
	% من مجموع النيتروجين
	12.8
	


التقييم الحسي للسايلاج:
إن التقييم الحسي باللون والرائحة تعتبر تقييماً مهماً ومرتبطاً بنوعية السايلاج ولكنها أيضاً يجب أن تدعم بفحص مخبري حين مواجهة مشاكل حقيقية ومؤدية إلى فساد كبير في السايلاج. يعتبر لون السايلاج ورائحته مؤشران قويان على نوعية السايلاج. ويبين الجدولين (24، 25) خصائص هاتين الصفتين ودلائل تغيرهما.
جدول رقم (24): 
اللون المتحصل عليه في السايلاج
	اللون
	خصائص السايلاج وتبيان التغير الذي حصل

	لون أخضر زيتي غامق جداً
	السايلاج كثير الرطوبة أو أن تلف حدث نتيجة الطقس، والتخمير ضعيف، وينتج هذا في الأعشاب البقولية أو الأعشاب غير الناضجة المسمدة تسميداً نيتروجينياً عالياً (N) يعطي رائحة متزنخة.

	لون أخضر زيتي غامق إلى بني
	لون عادي للأعشاب البقولية والتي تنتج لوناً غامقاً أكثر من الاعشاب النجيلية.

	لون أخضر أو أخضر إلى بني
	لون عادي للأعشاب وسايلاج الحبوب والذرة.

	لون أحمر على أصفر فاتح /
بني كهرماني أمبر Amber
	اللون المتواجد في الأعشاب الناضجة وفي نباتات الحبوب، يتواجد في الحبوب كثيرة الرطوبة قليلة المادة الجافة أو في سايلاج الأعشاب النجيلية المتضررة بالطقس، الطبقة الأخيرة في السايلو تعطي لوناً اصفر وطعم حامضي.

	لون أخضر زيتي فاتح بلون القش
	اللون الطبيعي لسايلاج الأعشاب النجيلية التي تقل الرطوبة فيها، اللون الحاصل حين تخفيف الرطوبة مع تخمير ضعيف.

	لون بني
	إرتفعت حرارة الكتلة العشبية أثناء الخزن أو تعرض الكتلة العشبية للتلف أثناء الإطعام، ويحدث نقص في هضم البروتين. يحدث في السايلاج الذي تم تقليل رطوبته.

	لون بني غامق
	إرتفاع الحرارة حدث بشكل كبير، طبقة سوداء في طبقة السطح، خسارة كبيرة في بروتين السايلاج نتيجة ارتفاع الحرارة، البروتين غير متوفر للحيوان، الرص لم يكن صحيحاً، التغطية لم تكن صحيحة، تم تسرب الهواء، نمو أعفان في السايلاج.


إن لرائحة السايلاج أهمية كبيرة في التعرف على نوعية السايلاج كما يبين الجدول رقم (25).
جدول رقم (25): رائحة السايلاج، أسباب الرائحة وطريقة التعامل مع السايلاج
	رائحة السايلاج
	السبب والتشخيص
	الإدارة

	رائحة حامض اللبن
	تكون قوي لحامض اللاكتيك 
افحص الأس الهيدروجيني pH قد يكون منخفضاً
	قد يكون هناك مشكلة في التحلل عند إطعامه

	رائحة الخل
	نوع أ: مستوى حامض الخليك مرتفع وقد يكون حامض اللاكتيك والبربيونيك عالياً، التخمير جيد، السايلاج جيد
	السايلاج ممتاز

الحيوانات تحبه

	
	نوع ب: مستوى حامض اللاكتيك منخفض، التخمير كان بطيئا، يتواجد به حامض البيوتريك
	الإستساغة ليست كالنوع أ، السايلاج قد يتحلل، أداء الأبقار ليس عالياً كالنوع أ.

	رائحة الروث
	السايلاج غلبت عليه الكولستريديا في التخمير منتجة حامض البيوتريك مع وجود الأمونيا، السايلاج رطب، الأس الهيدروجيني مرتفع
	الكمية المأكولة منه قد تكون منخفضة، له مذاق الكاراميل، إذا أعطي بكمية كبيرة فإنه يؤثر على الهضم والتناسل

	رائحة متحللة / خمج
	الأس الهيدروجيني مرتفع، إنتاج الحامض اللاكتيكي منخفض وبقية الأحماض العضوية منخفضة، الخمائر تنمو منتجة رائحة كحولية. الإنتروبكتيريا تعطي السايلاج خمج، السايلو رطب والرماد مرتفع
	عند إطعامه راقب الكمية المأكولة علماً بأنه ليس من خطورة في أكله ولكن الأداء قد لا يكون جيداً

	رائحة ترابية
	البكتيريا المسببة هي نمواً لبكتيريا الباسيلاس Bacillus، الأس الهيدروجيني مرتفع
	السايلاج ارتفعت حرارته والفطريات نمت عليه. يجب إزالة الجزء الذي عليه فطر وإطعامه مع خلطة علفية كاملة TMR

	بدون رائحة إلى رائحة كحولية
	نمو خمائر تستهلك الأحماض العضوية VFA 
الأس الهيدروجيني مرتفع، إنتاج بعض الكحول
	حرارة السايلاج مرتفعة وقد يكون السايلاج معفناً. حين إطعامه للأبقار يتم الحذر

	رائحة محروقة كالتبغ
	السايلاج ارتفعت حرارته في التخمير بشكل عال نتيجة لنمو الخمائر وبكتيريا الباسيلاس bacillus والأعفان، التحليل يبين تركيز أحماض عضوية قليلة أو انعدامها، البروتين أصبح مرتبطا وتالفا والحرارة وصلت إلى 38م
	قد تستهلك الأبقار كمية جيدة من السايلاج لأنها تحبه ولكن الأداء عليه ضعيف لأن معظم الطاقة التي به قد فقدت


المصدر: Lallemand 2002، ج. م.، ويكلنسون 1987
وعموماً يمكن القول أن أهم عشرة مشاكل تواجه تصنيع السايلاج هي مبينة في جدول رقم (27).
13-2. نوعية السايلاج:
تتاثر نوعية السايلاج لأية مادة علفية محفوظة بهذه الطريقة بأولاً: نوع المادة الأولية التي يراد حفظها وطريقة تقطيعها، وثانيا: التغيرات التي تحدث أثناء عملية السيلجة من حيث نوع الأحماض المتكونة وثالثهما: كمية الرطوبة الموجودة في المادة الأولية ومعدل الفقد من عصارة السايلاج.
ويمكن القول أن الذي يقرر نوعية السايلاج هو التحليل المخبري لهذا السايلاج، ولكن تقرير النوعية النهائي هو الأداء الإنتاجي للابقار الحلوب. وفي تقرير النوعية لا بد من:
1. التاكد من عدم وجود بذور غريبة في نباتات الذرة الصفراء أو وجود نباتات مثبطة أو سامة.
2. التحليل المخبري للمادة الجافة، البروتين الخام، ونسبة البروتين الذائب من البروتين الكلي، والدهن والرماد وألياف المنظف الحمضي، وألياف المنظف المتعادل، ودرجة هضمية ألياف المنظف المتعادل والطاقة الصافية للحلابة والمعادن الكبرى والأثرية. ومعامل الهضم المخبري (In Vitro) ومعامل الهضم في الكرش (In Situ) ومعامل هضم البروتين والألياف والقيمة العلفية للمادة المالئة (RFV) relative feed value جدول رقم (26).
3. تحليل التخمير لسايلاج الذرة والتي هي:
· الأس الهيدروجيني
· حامض اللاكتيك
· حامض الخليك
· حامض البروبيونيك
· حامض البيوتريك
· الإيثانول
· الأمونيا
4. طريقة ميخن لتقدير نوعية السايلاج المبنية على أساس تقدير الحموضة، وتقدير الرائحة وتقدير اللون والتي قد تقدر على مستوى المزرعة (حسن عليو 1988).
جدول رقم (26): 
تحليل لسايلاج الذرة وفقاً لتحليل المختبر
	نوع التحليل
	النتيجة منخفضة
	النتيجة عالية

	المادة الجافة (%)
	22.51
	34.29

	البروتين الخام (%)
	6.80
	11.57

	البروتين الذائب من البروتين الخام (%)
	51.00
	67.43

	الدهن (%)
	2.08
	3.00

	الرماد (%)
	3.77
	9.3

	ألياف المنظف الحمضي (%)
	21.66
	28.44

	ألياف المنظف المتعادل (%)
	39.62
	51.31

	معامل الهضم لألياف المنظف المتعادل (%)
	45.26
	48.42

	اللجنين (%)
	2.87
	4.25

	النشا (%)
	14.81
	35.73

	الطاقة الصافية للحلابة (NEL)
	1.36
	1.62

	1.62 ميجاكال/ كغم
	
	

	مجموع العناصر الغذائية المهضومة (%)
	60.67
	71.51

	TDN
	
	


هويسنجتن، فلويد 2005

طريقة ميخن لتقدير نوعية السايلاج (حسن عليو 1988)
تعتمد هذه الطريقة على أساس الحموضة والرائحة واللون ويمكن القيام بها في المزرعة أو في أي معمل حيث تعتمد على أساس الحموضة أولاً ثم على الرائحة ثم على اللون.
تقدير الحموضة:
· يؤخذ 100 غم من السايلاج توضع في كأس
· يؤخذ ويوضع عليها 100 غم من الماء المقطر
· تحرك العينة في الماء لمدة 20 - 30 دقيقة
· يتم ترشيح ماء الكأس
· تؤخذ عينة مقدارها 2سم3 من الماء
· يوضع عليها 2-3 نقاط من الدليل والمكون من أحمر الميثيل وأزرق الميثيل بنسب متساوية
· يقارن لون الراشح وتحدد العلامة
· تحسب الحموضة وتعطى العلامات التالية:
	تقدير الحموضة باللون
	الأس الهيدروجيني
	العلامة

	أحمر
	<4.2
	5

	أحمر برتقالي
	4.2-4.6
	4

	برتقالي
	4.6-5.1
	3

	أصفر
	5.1-6.1
	2

	أصفرمخضر
	6.1-6.4
	1

	أخضر
	6.4-7.2
	0

	أخضر مزرق
	7.2-7.6
	0



تقدير رائحة السايلاج
	العلامة
	الرائحة

	4
	رائحة الفواكه (عطرية حامضية خفيفة)

	3
	رائحة الخل

	1-2
	رائحة الخل القوي



تقدير لون السايلاج
	العلامة
	لون السايلاج العلفي

	3
	أخضر

	2
	أصفر مخضر، بني

	1
	أخضر مائل للسواد

	0
	أسود



التقدير العام
	مجموع العلامات
	تصنيف السايلاج

	11-12
	السايلاج ممتاز

	9-10
	السايلاج جيد

	7-8
	السايلاج وسط

	4-6
	السايلاج رديء

	3 أو أقل
	السايلاج غير صالح للتغذية


المرجع: حسن عليو 1988
14. المشاكل العامة لعمل السايلاج وطريقة معالجة المشاكل:
هنالك مشاكل عديدة قد تواجه عمل السايلاج (جدول رقم (27)) ولكن هنالك تسع مشاكل عامة تواجه عمل سايلاج الذرة هي:
1. وجود راشح كثير: إن ذلك عائد إلى أن الذرة قد حصدت وهي رطبة وفي مرحلة قبل النضوج أو قد تكون حصدت في فترة ماطرة مما لم يسمح بتجفيف الرطوبة في الذرة المحصودة. إن من الضروري معرفة نسبة الرطوبة للمادة العشبية واختيار الوقت والزمان عندما تكون نسبة الرطوبة هي المناسبة لعمل السايلاج بحيث تكون الآلات جاهزة واختيار وقت يكون فيه الطقس مناسباً للحصاد.
2. وجود فوارق في نسبة الرطوبة وكذلك القيمة الغذائية للكتلة العشبية للذرة المطمورة كسايلاج.
إن هذه الفوارق تظهر بشكل واضح حينما يتم استعمال سايلوهات كبيرة الحجم أو يتم التعبئة لمدة طويلة أو لا يتم الرص بشكل قوي ولذلك فمن الضروري وفي هذه الحالة استعمال سايلوهات صغيرة  التعبئة خلال مدة قصيرة والرص بشكل قوي.
3. عدم اختيار الوقت المناسب لعمل السايلاج:
وقت الحصاد كانت الحرارة عالية وأدت إلى جفاف في بعض المحصول كحبوبه وليس هنالك جفاف مماثل في العشب حول الحبوب.
4. وجود مستوى عال من حامض البيوتريك والأمونيا في السايلاج:
يحدث هذا في سايلاج البرسيم الحجازي خاصة إذا كان رطباً حيث تنمو فيه الكوليستريديا لأن جزءاً من الكربوهيدرات الذي فيه يذهب مع الراشح. تتركز الحلول في السايلاج سواء كان برسيم حجازي أو ذرة على: خزن الكتلة العشبية على نسبة المادة الجافة الصحيحة وكذلك رص الكتلة العشبية رصاً جيداً بمعدل 223 كغم مادة جافة / متر مكعب. كما يجب إضافة Inoculant بحيث تعطي حامض اللاكتيك فقط وذلك للتاكد من تحول الكربوهيدرات إلى الحامض اللاكتيكي الذي يؤدي إلى نزول الأس الهيدروجيني بشكل سريع. كما يجب تجنب وجود تلوث ترابي بالكتلة العشبية خلال الحصاد في الحقل أو التعبئة.
5. وجود مستوى عال من حامض الأستيك في السايلاج خاصة وأن الرطوبة عالية في هذا السايلاج:
يمكن ملاحظة أن السايلاج قد تعرض لتخمير عديد البكتيريا وهذا السايلاج له رائحة مشابهة للخل وأن الطبقة التي على الأرض ذات لون أصفر ولماعة وهذا السايلاج قاس على الأبقارعالية الإنتاج، وعند عمل السايلاج مستقبلاً يجب عمل السايلاج على نسبة الرطوبة الصحيحة وأن يستعمل ملقحات Innoculant ذات تخمير موحد أي تعطي حامض اللاكتيك فقط عند تخمير السكريات والنشويات.
6. السايلاج يميل لونه إلى ان يكون داكناً وله رائحة الدخان:
تم تفاعل المادة الكربوهيدراتية مع البروتين وأصبح البروتين غير متوفر وهذه الحالة تدعى الكرملة وهي ناتجة عن ارتفاع حرارة الكتلة العشبية، إن هذا حدث نتيجة تعرض الأعشاب لارتفاع حرارتها نتيجة التنفس ووجود أوكسجين متوفر في الكتلة العشبية ولمدة طويلة.
إن الحلول لهذه الحالة عائد إلى ضرورة الحصاد للذرة في المرحلة الصحيحة من النضوج وبدرجة محتوى رطوبي صحيح بحيث تكون نسبة الرطوبة ليست زائدة أو ناقصة وكذلك يجب أن يكون التقطيع صحيحاً بحيث يكون أكبر تقطيع 2 سم إلى 1 سم وبحيث يكون الرص على الأقل 223 كغم مادة جافة لكل قدم متر مكعب.
7. تلف حاصل للسايلاج أثناء تغذية الأبقار على وجه السايلاج المقدم منه يومياً:
إن هذا التلف عائد إلى أن حصاد المادة العشبية لم يكن على نسبة رطوبة صحيحة كما أن تقطيعه يجب أن يكون بين 1.5 – 2سم  وكذلك ربصه يجب أن يكون على الاقل 223 كغم مادة جافة لكل متر مكعب أثناء عملية السيلجة.
أما أثناء التقديم فإن الوجه المقدم منه للسايلاج يومياً يجب أن يأخذ منه يوميا 30 - 45 سم يومياً وبشكل منتظم وعمودياً على أرضية السايلو، كما يجب أن يكون المدير مستعداً لإضافة حامض البربيونيك على وجه السايلاج لمنع نمو الفطريات والخمائر كما يجب عدم بقاء السايلاج المأخوذ للإطعام لمدة طويلة على الأرضية على شكل أكوام قبل وضعه في المذاود.
8. تلف هائل نتيجة إغلاق السايلاج بشكل خاطئ، كذلك تلف هائل أثناء فتح السايلو نتيجة دخول الأوكسجين:
يجب أن يكون الإغلاق بواسطة شرائح البلاستيك بشكل كامل حيث تغطي الشريحة 35 سم من الشريحة التي قبلها وتأتي شريحة تغطي المنطقة النهائية وتغطيها تغطية كاملة ويكون فوق هذه الشرائح اطارات سيارة قديمة ولا يسمح بنفاذ أو فراغات ينفذ الأوكسجين فيها. كما يجب أن لا يكون هنالك تمزق بأي حال من الاحوال في الشرائح البلاستيكية. كما يجب أن يكون الربص ممتازاً قبل الإغلاق وخلال فترة الخزن وعند الإطعام فإنه لا يجب حدوث أي ثقوب أو تلف في البلاستيك وكذلك التأكد وجود اطارات مطاط قديمة طوال الوقت وبشكل صحيح.
9. سميات فطرية:
ليس هنالك طريقة فعالة لإزالة الأفلاتوكسينات بعد تواجدها. وحيث أن المايكوتوكسينات تنتج من فطريات وتعتمد على وجود الأوكسجين لنموها، فإن إزالة الأوكسجين عند تعبئة السايلو أو التقليل منه يعتبر ذو أهمية كبيرة. إن النقاط التالية في إدارة إنتاج السايلاج ونمو الذرة تعتبر فعالة لمنع نمو الفطريات وإنتاج المايكوتوكسينات.
1. اختر الذرة المزروعة من نوعية مقاومة للحشرات والأمراض
2. تجنب أو قلل من عوامل الإجهاد البيئي (تسميد غير كافي، إصابات حشرية، تعرض الزرع للجفاف، أو التعريض للفيضانات) لأن هذه تعطي ظروفاً جيدة لإنتاج السميات الفطرية
3. حصاد غير متأخر حيث يجب أن لا يكون المحصول جافاً، لأن المحصول الجاف ربصه يصبح أصعب
4. استعمال ملقح يحد من نمو الفطريات مثل حامض البروبيونيك
5. استعمال سكاكين حادة حين تقطيع السايلاج من أجل أن يكون الربص جيداً
6. تنظيف السايلو من الداخل وتغطية الحفر والأخاديد بلاصقات من أجل التخلص من البكتيريا والخمائر
7. التغطية بالبلاستيك ووضع إطارات سيارات فوقه بحيث تكون التغطية ممتازة ولا تسمح للهواء بالدخول
8. تتم التغذية بمقدار 10 – 15 سم من سطح السايلو يومياً وعلى شكل حلاقة من وجه السايلو
9. التخلص من السايلاج الفاسد وعدم استعمال الجزء المتعفن منه
المعالجة المحتملة فيما إذا ظهرت التسممات الفطرية:
1. إسحب العلف المتعفن ولا تستعمله في تغذية الأبقار لأنه يمرر إلى الحليب
2. إذا كان من الضروري استعماله مخفف الكمية إلى أقل قدر وعلى مدة طويلة حتى لا تصل المستويات إلى مستوى ممنوع أو خطر
3. ضع مادة قادرة على الإلتصاق بالمايكوتوكسينات مثل طينة البنتونايت ولكن يجب الحذر لأن هذه الطينة تلتصق أيضا بالمعادن
4. زود الخلطة بفيتامين أ، هـ، وسيلينيوم وزنك
5. إعمل خلطة متوازنة
جدول رقم (27): أول عشرة مشاكل لصناعة السايلاج:
	المشكلة
	السبب

	1. نمو الفطريات والخمائر
	تسرب الأوكسجين

	2. إنتاج سميات فطرية
	تسرب الأوكسجين

	3. الرائحة غريبة:
رائحة الخل Acetic

رائحة بحمض اللبن  Butyric
رائحة الكحول Ethanol
	تخمر أنواع من بكتيريا عديدة نامية في السايلاج
نمو الكوليستريديا في سايلاج عالي الرطوبة
وجود خمائر نامية نتيجة وجود أكسجين

	4. البروتين منخفض في السايلاج
	الأنزيمات النباتية بقيت نشطة أو أن الحرارة عالية

	5. الحرارة المنتجة مرتفعة
	تفاعل ميلارد واللون أصبح بني وذلك عائد إلى أن العشب كان جافاً و/أو أن الأوكسجين يتسرب إلى الكتلة العشبية

	6. الطاقة منخفضة في السايلاج
	الأعشاب ناضجة أو رطبة جداً

	7. تخمر غير كامل في السايلاج
	نقص في الكربوهيدرات أو تسرب في الأوكسجين

	8. وجود راشح
	الأعشاب التي حصدت رطبة جداً أو سكاكين التقطيع غير حادة

	9. تخمير بطيء
	تركيز البكتيريا التي تخمر الكربوهيدرات إلى حامض اللاكتيك منخفضة

	10. السايلاج المصنع ينتج غازاً
	محتوى الكتلة العشبية عال من النيتروجين


إن هذه المشاكل تنتج سايلاج متنوع وهذه الأنواع مبينة في الجدول رقم (28) كما أن هنالك مصادر متنوعة للفقد الذي يحدث وفقاً للمشكلة التي واجهتها عملية تصنيع السايلاج كما هو مبين في الجدول.
جدول رقم (28): المشاكل التي تواجه عمل السايلاج والسايلاج المنتج
	المشكلة
	السبب
	الحلول (الإدارة وتجنب المشكلة)

	· الأس الهيدروجيني مرتفع
	تخمر بطيء يؤدي إلى إنتاج حامض البيوتريك
نمو خمائر – تكون الرائحة كحولية
نمو بكتيريا الباسيلاس Bacillus (الرائحة ترابية مع ارتفاع حراري)
	· إذا كان حامض البيوتريك فحدد الكمية المقدمة
· إذا كان السايلاج بنياً يمكن وضعه في خلطة كاملة
المنع:
أحصد في وقت مناسب
إقطع العشب قطعاً مناسباً
أسرع في تعبئة السايلو
أربص العشب جيداً
أضف مادة ملقحة

	· السايلاج بني نتيجة زيادة حرارة التخمر
	نمو الخمائر
نمو بكتيريا الباسيلاس Bacillus
نمو اسيتوباكتر Acetobacter في سايلاج الحبوب
	يمكن إطعامه ولكن تجنب إطعام السطح العلوي.
المنع:
أربص العشب جيداً
أسلاع في تعبئة السايلو
اقطع العشب قطعاً مناسباً
اربص واغلق السايلو تغطية جيدة وبسرعة

	· السايلاج المعفن
	قد يأتي الفطر من الحقل
قد يتواجد في الهواء نتيجة للربص غير الجيد (تتكون طابات من السايلاج المتعفن)
أو قد تتكون كتل على السطح العلوي
	الحذر الشديد: إذا شككت أن السايلاج الذي عبأته ذلك اليوم يتواجد به عفن فلا تطعمه، تخلص من المنطقة التي يتواجد بها العفن

	· السايلاج عالي الأمونيا
	بعض البكتيريا تقوم بتحطيم البروتين وتحويل جزء كبير منه إلى أمونيا أو قد تقوم الكولستريديا بالعمل والانتروبكتيريا أو قد يكون العشب فيه منطقة مسمدة جيداً
	إنتبه إلى نسبة المواد الأزوتية غير البروتينية خصوصاً إذا كان السايلاج يحتوي البيوتريك.
المنع:
انتبه لتخفيف التسميد، إمنع التلوث بالتربة، ذبل السايلاج، إستعمل مادة مضافة



المصدر: Lallemand 2002، ج.م.، ويكلنسون 1987
وقد تكون رائحة السايلاج المنتج متفاوتة وفقاً لطريقة التصنيع أيضا كما هو مبين في جدول رقم (29)، كما يبين جدول رقم (30) مصادر الفقد ونسبته والعوامل المؤثرة عليه نتيجة الخلل في صناعة السايلاج. ويبين الجدول رقم (31) النقاط الأساسية الحرجة في صناعة السايلاج. 
جدول رقم (29): 
الرائحة المتواجدة في السايلاج
	الرائحة
	خصائص الرائحة والتفسير لهذه الرائحة

	طفيف، حامضية سارة، رائحة اللبن
	تخمر لاكتيكي جيد ومرغوب

	ذو رائحة خفيفة لكنها حلوة الرائحة
	سايلاج كثير الرطوبة مع تخمر خفيف خاصة من محصول سكرياته خفيفة / الرائحة تقوى إذا تم تخفيف الرطوبة

	حلو، رائحة الفواكه المخمرة، رائحة كحولية
	لعبت الخمائر دوراً في التخمير، مستوى الإيثانول عال، هذا السايلاج غير مستقر في مرحلة الإطعام

	رائحة الخل الحامض
	تخمير فقير غلب عليه البكتيريا المنتجة لحامض الخليك (الأستيك). إن هذا العشب كثير الرطوبة قليل المادة الجافة وقليل بالسكريات

	رائحة زبدة متزنخة، رائحة متعفنة
	تخمير فاسد غلب عليه بكتيريا الكوليستريديا والمنتجة لحامض البيوتريك، السايلاج كثير الرطوبة، يتواجد به لزوجة، افرك السايلاج بين الأصابع، ثم سخن الأصابع وشم الرائحة رائحة حامض البيوتريك

	الرائحة برائحة الدخان أو السكر المحروق وبرائحة الكراميل
	درجة حرارة السايلاج ارتفعت وأصبح اللون بنياً 
مستساغ للحيوانات إلا أن قيمته الغذائية منخفضة

	رائحة عتيقة، متعفنة وبرائحة تخمر ضعيفة
	السايلاج متعفن، الكبس والإغلاق غير محكمين وظهور سايلاج معرض للهواء واضح ويظهر كتل من السايلاج مثل الزبل، التناول من هذا السايلاج ضعيف وبعضه يجب رفضه


جدول رقم(30): مصدر الفقد ونسبته والعوامل المؤثرة
	المصدر
	نسبة الفاقد %
	العوامل المؤثرة

	
	الفقد القليل
	الفقد العالي
	

	تنفس النبات خلال التذبيل
	2
	إلى
	5
	الطقس، التذبيل، نوع الحصاد والطول

	التنفس في السايلو
	1
	إلى
	2
	إحكام الإغلاق، نوع القطع، نسبة المادة الجافة

	العصارة
	5
	إلى
	7
	نوع القطع، مقدار المادة الجافة في المحصول، نوع السايلو، الإضافات

	نوعية التخمر الحاصل الأولي
	2
	إلى
	4
	مقدار المادة الجافة في المحصول

	تخمر ثانوي إذا لم يكن التخمر اللاكتيكي
	صفر
	إلى
	5
	نوع المحصول، المادة الجافة، الإضافات.

	التلف السطحي أثناء التخزين
	صفر
	إلى
	15
	سرعة التخزين، إحكام الغلق، نوع السايلو

	التلف السطحي أثناء إخراج السايلاج للتغذية
	صفر
8
	إلى
إلى
	15
40
	وسيلة القطع، نوع السايلو


المصدر: Wilkinson, 83, Lallemand 2002
جدول رقم (31): النقاط الأساسية الحرجة في صناعة السايلاج
	النقاط
	الهدف

	1. نظف منطقة السايلاج القديم
	للتقليل من التلوث بالفطريات والخمائر

	2. قلل من الرطوبة
	لتحضير الطاقة في النباتات من اجل بيئة مناسبة للبكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك

	3. قطع العشب التقطيع المناسب
	للتقليل من الأوكسجين المحتجز

	4. لتكن رطوبة العشب مناسبة للسيلجة
	للتقليل من ارتفاع الحرارة والطاقة والخسائر للعناصر الغذائية

	5. رص جيد
	للتقليل من الأوكسجين المحتجز

	6. التغطية الجيدة بالبلاستيك
	للتقليل من نفاذ ماء للكتلة العشبية أو دخول الأوكسجين

	7. أبق الإغلاق لمدة أسبوعين لثلاثة أسابيع
	حتى يتم التخمير كاملاً

	8. عند فتح السايلاج أقطع 10 سم من الوجه يومياً على الاقل
	لمنع حدوث فساد هوائي

	9. أبق وجه السايلاج عمودياً ناعماً
	لمنع حدوث فساد هوائي

	10. استعمل مادة حافظة من نوعية ممتازة
	لتزيد البكتيريا المنتجة لحامض اللاكتيك ولحفظ الأس الهيدروجيني بسرعة


15. أسئلة يسألها المزارعون.
هنالك أسئلة مهمة يسألها المزارعون أهمها ما يلي مع الإجابة على هذه الأسئلة:
1. ما هي الخصائص التي تجعل الذرة الهجين هي الذرة المحببة لعمل السايلاج؟
إن الذرة الهجينة قادرة على إعطاء أكبر كمية من النمو الأخضر كمادة جافة وكذلك كمية عالية من الحبوب وكلا الفرعين مهمين لعمل السايلاج، كما أن هذا الهجين يعطي نمو أخضر نسبة المادة الجافة فيه 30 - 36% بينما تكون الحبوب مشكلة 50 - 75% من المحتوى الحليبي عند كسر كوز الذرة.
2. ما هو الأفضل لحصاد الذرة العلفية من أجل تصنيع السايلاج مبكراً جداً أو متاخراً جداً؟
بالنسبة للذرة الصفراء والذرة الرفيعة (السورجم) والشعير والقمح فإن من الأفضل جمع النباتات وهي في مرحلة مبكرة وليست في مراحل متأخرة ولكن الحصاد المبكر يؤدي إلى راشح بكميات كبيرة لذلك فإنه يجب تجنب جمع نباتات الذرة وهي برطوبة 70 - 72%. إن النباتات التي تجمع مبكراً سيكون أسها الهيدروجيني منخفضاً ومحتواها الحامضي أعلى وخسارة في المادة الجافة أكثر مقارنة بالنباتات الأقل رطوبة.
إن النباتات الأكثر جفافاً من الصعب تقطيعها وربصها كما أن السايلاج يكون أقل استقراراً نتيجة للظروف الهوائية التي يمكن أن يتعرض لها.
إنه إذا حفظت المادة المالئة وهي رطبة جداً فإن هنالك إحتمالية بأن يحدث تخمر كوليستريدي يؤدي إلى إنتاج لمستوى عالي من حامض البيوتريك كذلك فإن مستوى النيتروجين الآتي من الأمونيا يكون عال وفيما إذا تم تجفيف المادة المالئة وعملت سايلاج برطوبة منخفضة فإنه من الصعب ربص المادة المالئة وكذلك قد يتعرض السايلاج إلى رفع حرارته عالياً ولذلك من الضروري تقطيع هذه المادة تقطيعاً مناسباً وبرطوبة مناسبة في مرحلة النمو المناسبة.
3. ما هو الحجم المناسب من أجل السايلو الخندقي؟
إن عدد أطنان المحصول التي يمكن زراعتها وحصادها هي التي تقرر الحجم المناسب للخندق الذي يمكن عمله، حيث أن حجم السايلاج يتقرر حسابياً بمعرفة طوله وعرضه وارتفاعه ويمكن القول أن السايلوهات الكبيرة جداً تأخذ كميات هائلة لتعبئتها ومدة طويلة من أجل  تغذية السايلاج الذي بها.
4. بعد امتلاء السايلو، ما هو أبكر وقت يتم فتحه من أجل تغذية الحيوان؟
إن المرحلة التي يكتمل بها التخمير هي المرحلة التي يسمح فيها للسايلو بالبدء بفتحه وقد يكون ذلك بعد 3 أسابيع من مليئة وربصه وإغلاقه. إن المدة والتي قد تكون على الأقل 3 أسابيع تعتمد على نوع العشب الذي تتم سيلجته وتكون المدة أطول إذا كان العشب بقولي أو نجيلي كما ان الملقحات تساعد على البدء بالإطعام بشكل أبكر من 3 أسابيع المذكورة فيما إذا كانت المادة المسيلجة هي الذرة الصفراء. إن السبب في ذلك هو أن البقوليات والأعشاب يتم تخمرها بشكل أبطأ من الذرة الصفراء ولذلك فإن هذه الاعشاب يجب إعطاؤها مدة أكثر من 3 أسابيع.
5. ما هي الخسائر المتوقعة في سايلاج تمت صناعته بشكل جيد؟
تعرف الخسارة في السايلاج بأنها الكمية التي خزنت منقوصاً منها تلك الكمية التي أطعمت بعد السيلجة، وفي سايلاج تم تصنيعه بشكل جيد فإن الخسارة قد تتراوح ما بين 5 - 15% بينما في سايلاج تم تصنيعه بشكل رديء فإن الخسارة قد تكون ما بين 25 - 50%. إن الخسائر قد تكون ناتجة من الراشح، والتنفس الهوائي، والتخمر الأولي والتخمر الثانوي والنشاط الهوائي خلال الخزن والإطعام.
6. ما العلاقة بين نوع السايلو والخسائر المتوقعة ونوعية السايلاج الذي يتم الحصول عليه؟
يؤثر نوع السايلو على نسبة الخسائر الحاصلة في السايلاج، إن الخسائر قد تكون أقل ما يمكن فيما إذا كانت إدارة إنتاج السايلاج على أفضل ما يمكن بغض النظر عن نوع السايلو المستعمل، وبشكل عام فإن الخسائر تكون أقل ما يمكن في السايلو البرجي مقارنة بالسايلوهات الخندقي والأفقي والبلاستيكي، كما يمكن القول بأن السايلو الأقل حجماً يعتبر أقل خسارة من السايلوهات الكبيرة لأن السحب من هذا السايلاج قد يكون لمدة أطول.
7. كيف يتم التعامل مع السايلاج عند بدء التغذية عليه، كيف يتم إدارة الوجه المكشوف للسايلاج الذي يتم تغذية الحيوان منه؟
إن وجه السايلاج الذي بدأ استعماله للأبقار يجب أن يكون عمودياً على أرضية السايلو وكذلك على الجدران وهذا مما يقلل من مساحة الوجه المعرض للهواء. إن ما يتم أخذه يومياً يجب أن يحافظ لكي لا يتعرض السايلاج إلى ارتفاع حرارته ومن ثم فساده وذلك بأخذ كمية محدودة يومياً. إنه يجب انتزاع 15 - 30 سم من وجه السايلاج يومياً لكي يبقى السايلاج بعيداً عن الفساد.
8. ما فائدة التغطية الجيدة للسايلو خاصة إذا كان الغطاء غير نفاذ؟
إن التغطية الجيدة أو عمل سقف جيد للسايلو يمنع دخول المطر أو الهواء على السطح الخارجي للسايلاج وهذا يبقي المادة الجافة للسايلاج على وضعها في السايلاج المقدم بدون أي خلاف من السايلاج الذي أطعم سابقاً مما يسمح بعمل خلطات كاملة للأبقار وبشكل صحيح.
9. ما هي الخسائر المصاحبة للراشح الناتج من السايلاج؟
إن الراشح يحتوي على سكريات ذائبة ونيروجين ومعادن وفيما إذا كان قريباً من مصادر المياه فإنه يكون مادة ملوثة وخطرة بيئياً لذلك فإن الراشح يجب أن لا يكون قريباً من مجاري المياه.
10. كيف تقيم سعر طن السايلاج؟
يتم حساب التكاليف التي حدثت على الحراثة والزراعة وجميع تكاليف العمالة والحصاد والخزن والكبس، ثم يتم حساب الكمية التي أطعمت وليس الكمية التي حصدت، لان جميع التكاليف تقسم على الكمية التي أطعمت وبهذا يتم الأخذ بالاعتبار وعدم حساب الخسائر للسايلاج وخصمه من السايلاج الكلي وبذلك يتم الحساب فقط على السايلاج الذي أطعم.
ملخـــص
لتحقيق سايلاج ذو نوعية ممتازة يجب القيام بما يلي:
1. يتم تسوية الأرض بحيث يكون السطح مستقيماً ويتم إزالة الحجارة ويتم تحديد موعد إضافة الأسمدة وتحضير الأدوات وتهيئة السايلو وتنظيفه.
2. يتم اختيار نوع الذرة والهجين الذي سيستعمل والمناسب للظروف المحلية وكذلك النوع المطلوب من جهة الكمية المطلوبة والطاقة والبروتين التي سيوفرها هذا النوع.
3. إن أسس عملية التخمير الناجح هو وجود مواد كربوهيدراتية ذائبة في الماء (Water Soluble Carbohydrate) قادرة على إنتاج حامض اللاكتيك متخطية القدرة الدارئة للعشب Buffering Capacity ومخفضة الأس الهيدروجيني (pH) للكتلة العشبية وذلك لحفظ دائم لهذه الكتلة.
4. يتم الحصاد في أحسن نسبة للرطوبة وفي مرحلة النمو لأكثر قيمة للعناصر الغذائية.
لتكن جميع آلات الحصاد جاهزة قبل موعد استعمالها.
يتم الحصاد على درجة رطوبة معينة ففي السايلوهات المستعملة لدينا وهي السايلو الخندقي تكون الرطوبة 65 - 70% أي نسبة المادة الجافة 30 - 35%.
5. إن تذبيل الأعشاب المحصودة  يحسن من التخمير وذلك عن طريق زيادة تركيز المواد الكربوهيدراتية الذائبة ويخفف من نشاط البكتيريا غير المرغوب بها ويقلل من خسارة كبيرة للعناصر الغذائية في الراشح (Effluent Loss). 
إن التذبيل يجب أن يكون سريعاً وذلك للتقليل من تعريض الكتلة العشبية للخسائر عبر تعرضها للأوكسجين في الحقل أو في أوائل مرحلة الخزن Respiration.
6. إن من الضروري تقطيع العشب تقطيعاً صغيراً مناسباً وذلك لزيادة سرعة التخمير للعناصر الغذائية وتحسين رص هذه الكتلة العشبية.
تقطيع الذرة للحصول على تقطيع ما بين 1.5-2 سم.
تأكد بأن الأكواز للذرة تم جرح 55 إلى 64% من حبوب الذرة من أجل التخمير الجيد
أبق السكاكين للقطاعات حادة طوال تملئة السايلو
7. إستعمل ملقح ثبتت فعاليته من إنتاج شركة معروفة علماً بأن الملقحات نوعين أحدهما لتشجيع إنتاج حامض اللاكتيك والآخر الحد من الكائنات المسببة لإنتاج مواد تفسد السايلاج.
8. أربص الكتلة العشبية ربصاً جيداً بإحكام وذلك لخلق ظروف لاهوائية مناسبة ولاحقاً التقليل من خسائر الخزن.
إن العملية الأساسية في حفظ السايلاج هو الحرص على تخمير لاهوائي بحيث يكون الحامض السائد في عملية التخمير هو حامض اللاكتيك.
9. إتمام ملأ السايلو وكبسه بسرعة، وضع طبقة على الأقل 15سم كل مرة وكبسه بواسطة تراكتور ذا وزن ثقيل بحيث يؤدي الكبس إلى إنتاج 223 كغم مادة جافة/ متر مكعب ثم يتم إغلاق السايلو بشكل فعال بحيث لا يتم تسرب أي هواء إليه.
إملأ السايلو بسرعة
إكبس السايلو بشكل جيد
غط السايلو بعد تعبئته
10. لا تفتح السايلو قبل (3-4) أسابيع.
حين فتح السايلو لتغذية الأبقار ليكون التقطيع من وجه السايلو عمودياً لمنع ارتفاع حرارة الكتلة العشبية نتيجة التعرض للهواء. إعرف نوعية السايلاج الذي تم الحصول عليه لعمل خلطات صحيحة.
حالما يتم فتح السايلو يبدأ السايلاج بالتعرض للهواء وتبدأ الخسارة فيه لذلك فإن الإدارة الصحيحة للإطعام تقلل من الخسائر عند الفتح.
ويبين الجدول رقم (32): الإجراءات الإرشادية لجمع وحصاد واستعمال السايلاج بشكل رشيد وأسباب هذه الإجراءات الإرشادية.
جدول رقم (32): الإجراءات الإرشادية لجمع وحصاد واستعمال السايلاج بشكل رشيد.
	الإجراء الموصى به
	السبب

	قم بتفقد جدران السايلو وأصلحها إذا كان هنالك خلل
	لمنع وجود حفر بها أوكسجين أو ماء عند الربص

	إجمع المحصول على درجة نضج مناسبة وعلى محتوى ترابي مناسب
	· لكي يكون تركيز العناصر الغذائية مثالياً في السايلاج
· للمساعدة في الربص الصحيح وللتخلص من الأوكسجين
· للتقليل من الحرارة المنتجة
· للتقليل من الراشح
· للحد من التخمير الكوليستريدي

	تقطيع الذرة على الأطوال الصحيحة
	· يساعد التقطيع المناسب على الربص وبالتالي التخلص من الأوكسجين
· تساعد في عملية مضغ اللقيمات في الحيوان المجتر وفي المحافظة على صحة الكرش

	الحصاد وتعبئة السايلو وإقفاله بشكل سريع
	· التقليل من خسائر التنفس
· التخلص من الأوكسجين
· التقليل من حرارة السايلاج وارتفاع حرارته
· التسريع في انخفاض الأس الهيدروجيني أي زيادة الحموضة

	القيام برص المحصول وإغلاق السايلو بشكل محكم.
	· التقليل من خسائر التنفس
· التخلص من الأوكسجين
· التقليل من دخول الماء إلى كتل المادة الخضراء
· التقليل من ارتفاع حرارة السايلاج
· التسريع في انخفاض الأس الهيدروجيني أي زيادة الحموضة

	قس المحتوى الرطوبي للمادة الخضراء المجمعة
	· التأكد بأن مستوى الرطوبة صحيح عند جمع النبات
· لتقرير نوع الإضافات التي ستضيفها للعشب الأخضر إذا كان ذلك ضرورياً

	تأكد بأن التقطيع للعشب صحيح
	· التأكد بأن القطاعة تعمل بشكل صحيح
· تعديل الآلة التي ستقوم بالتقطيع إذا كان التقطيع غير صحيح

	خزن المادة المالئة في السايلو 3 أسابيع قبل فتحه لتغذية القطيع
	· للتأكد من حالة ثبات السايلاج والتخمير ووجود حامض اللاكتيك المثبت للأس الهيدروجيني

	أبق على سطح السايلاج عمودياً على أرضية السايلو (أنظر إلى الرسم المرفق)
	· للتقليل من دخول الأوكسجين إلى كتل السايلاج
· التقليل من الخسارة نتيجة تعرض السايلاج للظروف الهوائية

	خذ يوميا 10-15 سم من سطح السايلاج
	· للتقليل من خسارة السايلاج نتيجة التعرض للأوكسجين

	تخلص من السايلاج التالف أو المتعفن
	· للتقليل من تعرض الحيوانات إلى تسممات
· للتحسين من مذاق السايلاج وجعل الأبقار تأكل كميات جيدة منه
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