الحبوب المقطرة في تغذية الأبقار الحلوب

تحتوي هذه الحبوب المقطرة الرطبة على طاقة صافية للنمو NEG أكثر من طاقة حبوب الذرة المجروشة بحوالي 34%. إن الطاقة المتواجدة في الحبوب المقطرة القادمة من الذرة البيضاء تعادل تلك الآتية من الذرة الصفراء.

إن الأبقار التي غذيت حبوب مقطرة آتية من الذرة البيضاء أو الذرة الصفراء لم تتأثر الكمية المأكولة و لا إنتاج الحليب ولا مكونات  الحليب سواء كانت الحبوب ذرة بيضاء أو صفراء سواء كانت رطبة أم جافة (جداول رقم 10، 11) إن هذه الحبوب سواء كانت رطبة أم جافة أنتجت كميات متكافئة من الأحماض الدهنية المتطايرة، أس هيدروجيني ومعامل هضم للألياف متشابه.
تعتبر الحبوب المقطرة مصدرا ممتازا للبروتينيات حيث تحتوي حوالي 28% بروتين خام وجزء كبير منه بروتين غير محطم UDP كما أنها عالية بألياف المنظف المتعادل حيث يبلغ 44% كما أن درجة استساغته عالية وقد يؤدي ذلك إلى زيادة الكمية المأكولة منه إن هذه ويمكن استبدال الصويا والحبوب في الخلطة استبدالا جزئيا بالذرة المتبقية بعد التقطير في خلطات الأبقار الحلوب حيث من الممكن إدخالها في خلطات أبقار الحليب بنسبة 30% على أساس المادة الجافة وفي ظروف التغذية العادية أما في خلطات العجول فيمكن إدخالها بنسبة 20% وفي خلطات البكيرات البديلة بنسبة 25% على أساس المادة الجافة.

انه فيما إذا كانت نسبة البروتين في الحبوب المقطرة 30% فإنه يجب عدم زيادة الحبوب المقطرة الجافة عن 50% من الخلطة لأبقار الحليب وذلك عائد لأن الزيادة في تغذية البروتين تتحول إلى أمونيا في الكرش ثم تنتقل بعد ذلك إلى الكبد حيث تتحول الأمونيا إلى يوريا تفرز في البول. إن فرز اليوريا في البول يحتاج إلى مجموعة الكاربوكسيل الآتية من المواد الكربوهيدراتية وهنالك عاملين أولاهما ضياع عناصر غذائية في هذه الحالة بالإضافة إلى أن الزيادة تؤدي إلى ضغط فسيولوجي للتخلص من البروتين على شكل يوريا
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إن الزيادة في تغذية البروتين لأبقار الحليب له أثر سيئ على الإخصاب حيث أن اليوريا المزاحة في البول تزيل حين زيادة التخلص منها البروجسترون الضروري للحمل.

جدول (10): تركيب الخلطات والتحليل الكيماوي لهذه الخلطات في تجربة لتغذية الأبقار الحلوب باستعمال الحبوب المقطرة من الذرة الصفراء والبيضاء
	الوحدات
	الحبوب المقطرة من الذرة الصفراء
	الحبوب المقطرة من الذرة البيضاء

	
	جافة
	رطبة
	جافة
	رطبة

	المكون
	---------------------  % من المادة الجافة -------------------------

	سايلاج البرسيم
	25
	25
	25
	25

	سايلاج الذرة
	25
	25
	25
	25

	الذرة الصفراء المقطرة الجافة
	15
	ــــــــــــــــــ
	ـــــــــــــ
	ــــــــــــ

	الذرة الصفراء المقطرة الرطبة
	ـــــــــــــ
	15
	ـــــــــــــ
	ــــــــــــــ

	الذرة البيضاء المقطرة الجافة
	ـــــــــــــــ
	ـــــــــــــــــ
	15
	ـــــــــــــــ

	الذرة البيضاء المقطرة الرطبة
	ــــــــــــــــ
	ـــــــــــــــــ
	ــــــــــــــــــ
	15

	الذرة الصفراء – حبوب
	24.3
	24.3
	24.3
	24.3

	كسبة فول الصويا
44% بروتين خام
	9.1
	9.1
	9.1
	9.1

	خلطة معادن وفيتامينات
	1.6
	1.6
	1.6
	1.6

	التركيب الكيماوي

	المادة الجافة (%)
	52.6
	49.1
	53.9
	47.2

	بروتين خام
	18.2
	18.8
	18.4
	18.7

	ألياف المنظف الحمضي
	22.5
	23.1
	22.4
	22.9

	ألياف المنظف المتعادل
	41.4
	42.3
	41.2
	44.2


المصدر: Milton, I., Grant, R. University of Nebraska
جدول (11): الأداء الإنتاجي لأبقار الحليب المغذاة على حبوب التقطير المكون إما من الذرة الصفاء أو البيضاء
	الوحدات
	الحبوب المقطرة من الذرة الصفراء
	الحبوب المقطرة من الذرة البيضاء

	
	جافة
	رطبة
	جافة
	رطبة

	الكمية المأكولة

	كمادة جافة كغم /يوم
	24.8
	25.9
	25.9
	25.1

	% من وزن الجسم
	3.9
	4
	4.1
	4

	وزن الجسم، كغم
	640
	646
	641
	638

	التغير في وزن الجسم لكل فترة، كغم
	10.2
	11.2
	11.3
	15.1

	وزن الحليب المعدل لـ 4% دهن كغم/يوم
	33.3
	33
	31.9
	31.3

	وزن الحليب معدل / كغم مادة جافة (كغم/كغم)
	1.3
	1.3
	1.3
	1.2

	دهن الحليب

	%
	3.7
	3.6
	3.5
	3.5

	كغم / يوم
	1.3
	1.2
	1.2
	1.1

	بروتين الحليب

	%
	3.4
	3.3
	3.2
	3.2

	كغم/يوم
	1.2
	1.1
	1.1
	1

	سكر الحليب اللاكتوز

	%
	4.7
	4.6
	4.7
	4.8

	كغم / يوم
	1.6
	1.6
	1.7
	1.6


المصدر: Milton, T. and Grant, R. University of  Nebraska

الحبوب المقطرة في تسمين العجول
يمكن استعمال الحبوب المقطرة في خلطات عجول التسمين حيث أنها مصدر ممتاز للبروتين (28%) وخاصة البروتين غير المحطم كما أنها مصدر ممتاز للمعادن وخاصة الفوسفور والبوتاسيوم وأنها توفر جوا صحيا لكرشة العجل بالإضافة إلى أنها مستساغة استساغة ممتازة وتحتوي على من الطاقة 1.8 مرة أكثر من كسبة الصويا. إن مستواها على أساس المادة الجافة يكون 20% في خلطة العجول عند فطامها أو عند البدء في التسمين بمستوى 40% حين يكون تسمين العجول قد اجتاز مرحلة التأقلم والتعود على هذا النوع من العلف.

إن مستوى نسبة الحبوب المقطرة في خلطات العجول تعتمد على نسبة الدهن في الحبوب المقطرة وفي الغالب فإنها تحتوي ما بين 7-8% دهن وعموما فإن في هذه الحالة فأن نسبة الحبوب المقطرة في الخلطات يجب أن لا تزيد عن 35%. إن الحبوب المقطرة قد تكون مزيجا من الذرة الصفراء والقمح والشعير وفي حالة نزول نسبة الدهون في الحبوب المقطرة فإن نسبة إدخالها في الخلطات يمكن أن تزيد عن 35% لتصبح 40% في تسمين العجول.
إن العجول التي غذيت على الحبوب المقطرة القادمة من الذرة الصفراء والبيضاء وقد تمت بمعدل مقداره 10% أكثر من تلك التي غذيت على الذرة الحب المهشمة كما أنها قد كانت أكفأ بمعدل 8%. إن الحبوب المقطرة القادمة من الذرة الصفراء قد أعطت نفس النمو الذي أعطته الحبوب المقطرة للذرة البيضاء. إن وزن الذبيحة وسمك طبقة الدهن على الظهر قد كانت أعلى للعجول المغذاة على الحبوب المقطرة الرطبة مقارنة بالعجول المغذاة على حبوب الذرة المجروشة. إن هذا التقدم في وزن الذبيحة وسمك طبقة الدهن عائد إلى الأداء الممتاز للعجول المغذاة على الحبوب المقطرة. إن الطاقة الصافية للنمو NEG تكون أعلى بحوالي 34% للحبوب المقطرة الرطبة مقارنة للحبوب المقطرة الجافة. إن الطاقة الصافية للحبوب المقطرة الآتية من الذرة البيضاء يشابه ذلك القادم من الذرة الصفراء.

استعمالات خاصة للحبوب المقطرة الجافة في المراعي
تستعمل الحبوب المقطرة الجافة كمواد حاملة في الخلطات المعدنية، وتقبل الأبقار على هذه الخلطات بشكل جيد وذلك لأنها مستساغة ولونها أحمر وهذه من أفضل المواد لعمل خلطات معدنية كما يمكن إضافة فيتامين أ في هذه العلاف لحفظها.

كما تستعمل الحبوب المقطرة وعلف جلوتين الذرة لعمل مكعبات علفية لوضعها للأبقار والأغنام في المرعى حيث أن هذه المكعبات تعتبر عالية بالبروتين 20-30% بروتين خام وبالفوسفور 0.5-0.8%

كما تستعمل كعلف لعمليات الدفع الغذائي خاصة للأغنام والأبقار في المراعي، حيث أن إعطاء النعجة أو البقرة كمية جيدة من هذه الأعلاف (2-3 كغم للبقرة، 250-500 غم للنعجة) يمكن أن يضاف نسبة الإخصاب من 40 إلى 90% خاصة إذا كانت المراعي قاحلة في ذلك العام. كما أن إضافة هذه الأعلاف مع المركزات كإضافات علفية في المرعى يقلل من خطر الحموضة Acidosis للحيوانات التي لم تتعود على المركزات.

جدول رقم (12): أثر تغذية الحبوب المقطرة للذرة البيضاء أو الصفراء على الأداء الإنتاجي وصفات الذبيحة للعجول المخصية المسمنة
	المكونات
	الشاهد
	الحبوب المقطرة

	
	
	الذرة الصفراء
	الذرة البيضاء

	الأداء

	الوزن الأولي، كغم
	359.5
	359
	360

	الوزن النهائي، كغم
	570
	587.3
	597.7

	الكمية المأكولة، كغم/يوم
	10.7
	10.4
	11.1

	% من وزن الجسم
	1.06
	1.01
	1.08

	النمو اليومي، كغم
	1.65
	1.8
	1.87

	العلف / النمو
	6.48
	5.81
	5.97

	صفات

	وزن الذبيحة، كغم
	359.1
	370
	376.4

	Dressing Percent
	64.8
	64.9
	65.4

	Rib eye area sq.inc
	12.8
	12.6
	12.8

	Fat thickness
	0.44
	0.51
	0.57


	Marbling score
	5.58
	5.44
	5.41

	Yield grade
	2.32
	2.63
	2.56


المصدر: Milton, T., Grant R. University of Nebraska 

 جدول رقم (13) مقارنة الأداء وصفت الذبيحة لعجول صغيرة مخصية غذيت على حبوب مقطرة مع الذوائب (DDS)
	
	الأعلاف واحتوائها على حبوب مقطرة مع الذوائب

	
	شاهد

(بدون حبوب مقطرة)
	16% حبوب مقطرة (جافة) مع الذوائب
	16% حبوب مقطرة مع الذوائب (رطبة)
	28% حبوب مقطرة مع الذوائب (رطبة)
	40% حبوب مقطرة مع الذوائب (رطبة)

	النمو (كغم/يوم)
	3.58
	3.72
	3.80
	3.64
	3.59

	الكمية المأكولة كغم/يوم
	19.6
	21.0
	20.3
	19.5
	18.4

	معدل التحويل (علف:نمو)
	5.49
	5.65
	5.35
	5.23
	5.12

	الكبد المعدوم %
	4.2
	16.7
	25.0
	8.3
	25.0


DGS = Distiller Grains with Solubles 
المصدر:Iowa State University 1996 from Price 2003  
جدول رقم (14) أداء تسمين العجلات والعجول على الحبوب المقطرة
	
	نسبة الحبوب المقطرة (%)

	
	0
	5.2
	12.6
	40.0

	النمو (كغم/يوم)
	1.52
	1.55
	1.58
	1.60

	الكمية المأكولة (كغم/يوم)
	9.9
	9.9
	9.7
	8.8

	معدل التحويل (علف:نمو)
	6.7
	6.5
	6.2
	5.7


المصدر: Iowa State University 1987 from Price 2003  
ملاحظة: جميع العلائق احتوت على 5% سايلاج الذرة و5% دريس البرسيم الحجازي كمادة مالئة

تعليق: في هذه التجربة أبقي مستوى المادة المالئة ثابت مما أدى إلى زيادة النمو مع ازدياد إدخال الحبوب المقطرة. لاحظ أيضا أن الكمية المأكولة تناقصت عندما تم إدخال الحبوب المقطرة بنسبة 40% وأن النمو كان أعلى ما يمكن وهذا عائد إلى محتوى الحبوب المقطرة من الدهون.
علف جلوتين الذرة Corn Gluten Feed (CGF) 

هو مزيج من كسبة جلوتين الذرة CGM ونخالة الذرة CB ممزوجة بحيث تعطي ناتجا يحتوي على 20- 25% بروتين خام. وكجميع كل مركبات الذرة، ناقص باللايسيين وله التركيب الكيماوي التالي:

بروتين خام 
على الأقل 20%

دهن

على الأقل  2%


ألياف

على الأكثر 8%

رطوبة

على الأكثر 13%

إن بروتينات هذه المواد تشبه بروتين العلف القادم منه وهو الذرة حيث أنها محددة وضعيفة باللايسيين والتربتوفان ولكن هذه المركبات غنية بالأحماض الأمينية المكبرتة كالميثايونين.

استخدام علف جلوتين الذرة في تغذية الدواجن
لقد وجد كاستينون وآخرون (1990أ) أنه يمكن إطعام الدجاج البياض بخلطات متشابه بالطاقة والبروتين ومحتوية على 25% من علف جلوتين الذرة مقارنة بشاهد لا يحتوي على علف جلوتين الذرة دون أن تتأثر النواحي الإنتاجية. هذا فيما إذا بقيت الطاقة على نفس المستوى ولكن إذا سمح للطاقة بالتغير وبالنقصان نتيجة إضافة علف جلوتين الذرة فأنه أعلى نسبة يمكن وضعها في الخلطات هي 15% دون أن تتأثر جميع المقاييس لإنتاج البيض، وفيما إذا لم تعدل الطاقة فإن إضافة 25% من علف جلوتين الذرة يؤدي إلى نزول جميع مقاييس إنتاج البيض.
إن إدخال علف جلوتين الذرة بنسبة 10% في الخلطات يؤدي إلى زيادة عدد البيض وإلى التقليل من حجمه.

لقد بين كاستينيون (1990 ب) في تجربة أخرى أنه يمكن إدخال علف جلوتين الذرة بنسب أعلى في خلطات دجاج اللحم لأن التسخين العالي يؤدي إلى فقد اللايسين وهذا مما يجعل من الضروري إضافة اللايسيين إلى الخلطات حين إضافة هذا العلف بنسب عالية. وإن خلط العلف يجب أن يكون على أساس الأحماض الدهنية المهضومة.

إن جلوتين الذرة العلفية ذو محتوى متوسط من البروتين والطاقة، وهذا العلف يناسب الدجاج البياض والأمهات Breeders + والفروج النامي Grower Type Ration وحيث أنه عالي بالألياف فإن الاستفادة فيه محددوة في تغذية فروج اللحم.

إن الأحماض الأمينية غير متوازنة ولذلك يجب استعمالها وخلطها مع الصويا وهذا أحد الأسباب الذي يحد من استعماله في تغذية الدواجن. إن الحد الأقصى في تغذية الفروج النامي 10%، أما الدجاج البياض فإن الحد الأعلى من هذا في الخلطة يجب أن يكون حوالي 16%.

إن علف جلوتين الذرة يمكن أن يستبدل 15% من الخلطة بدلا من حبوب الذرة وكسبة فول الصويا دون إنقاص الكفاءة العلفية أو إنتاج البيض. أما بالنسبة للطيور النامية أي الفروج فيمكن وضع 10% في الخلطة من هذا العلف. أما الخلطة الأولية للفروج فيمكن وضع 5% دون إحداث أي نقص في النمو أو الكمية المأكولة، وكمصدر للطاقة فإن علف جلوتين الذرة له إمكانية للاستعمال في خلطات الفراخ أو الدجاج البياض حيث يحتوي علف جلوتين الذرة على حوالي 1.8 ميجاكال / كغم من الطاقة الممثلة. وبما أن الطاقة العالية ليست من متطلبات الفراخ ودجاج البيض ولكنها ضرورية للفروج والحبش، فإنه يمكن استعماله في المجموعة الأولى.
إن علف جلوتين الذرة قد يكون العلف المثالي في برامج عملية حسر الريش. حيث ذكر كاستنن وآخرون (1990) بأن هذا العلف ممتاز لهذه العملية حيث يتم إطعام حوالي 100% من علف جلوتين الذرة للدجاج أو بخلط 50% ذرة حب إلى 50% علف جلوتين الذرة حيث رجعت الدجاج إلى البيض في فترة أسرع مما لو تم استعمال الذرة الحبوب لوحدها.

وقد بينت التجارب بأن هنالك عامل غير معروف يساعد في صحة الحيوان حين التغذية على هذا العلف وحينها فإن الدهن حول الكبد المتجمع يقل في الدجاج البياض وكذلك نوعية البيض المنتج تتحسن.
إن النشاط البيولوجي Biological Activity  للميثايونين والسستين في هذا العلف تبلغ 98.5% بالنسبة للدواجن، وهذين الحامضين حرج وجودهما في جميع خلطات الدواجن. 

استخدام علف جلوتين الذرة في خلطات الأبقار الحلوب Corn Gluten Feed 
إن مزارعو الأبقار يعطوا اهتماما شديدا للأعلاف ومكوناتها لأن تغذية الأبقار تشكل 40 إلى 60% من تكلفة إنتاج الحليب وإن 40% المتبقية تتكون من العمالة والبنايات والأدوات والأرض والضرائب. ولذلك فإن تطوير برنامج تغذوي اقتصادي يشكل أولوية بالنسبة لمربي الأبقار. إن الاتجاه الحديث هو زيادة عدد الأبقار في المزارع وتغذيتها بخلطات كاملة Total Complete Ration (TMR) وقد أدى ذلك إلى النظر في محاولة تفحص مرافقات الذرة لقيمتها التغذوية والاقتصادية في الخلطات الكاملة.

من خصائص هذا العلف أن 2/3 منه مكونة من نخالة و 1/3 مكونة من الذوائب الآتية من النقيع وهذا العلف منخفض بالنشا والكالسيوم والبوتاسيوم وعالي بالفوسفور. إن مستواه في الخلطة للأبقار الحلوب تكون بحدود 20-35% للإبقاء على الكمية المأكولة كما هي وبدرجة استساغة جيدة.
تغذى البقرة الحلوب 4.5 – 7 كغم يوميا

             البكيرات 2.3 – 4.5 كغم يوميا

ويجب تعويد الأبقار عليها لمدة 2-3 أيام

إن المعاملة الرطبة تؤدي إلى تحطم كفؤ للخلايا مما تجعل الحبوب عالية الهضمية من جهة النشا أو البروتين ولكن تلك العملية لا تؤثر على الحصيرة المكونة للألياف في كرش المجترات. إن هذا العلف قد يحتوي على نسبة بروتين ما بين 20-22% على أساس المادة الجافة ولكن نسبة البروتين الهارب (غير المحطم) قليل حيث أن البروتين المحطم في هذا العلف تتراوح ما بين 70-77% من البروتين الكلي وبدرجة ذوبانية لهذا البروتين ما بين 50-55%. إن هذا العلف ناقص بالكالسيوم وعالي بالبوتاسيوم والفوسفور.

إن علف جلوتين الذرة الجاف يعتبر مرغوب شعبيا وذلك عائد إلى سهولة تخزينه ومعاملته ونقله ولأنه أيضا ذو استساغة متوسطة ومن السهل للأبقار التعود عليه. أن محتوى هذا العلف من الطاقة تقارب تلك المتواجدة في الشعير ومن السهولة استبدال 50% من حبوب الخلطة بواسطة علف جلوتين الذرة.
إن علف جلوتين الذرة ممتاز للأبقار لاحتوائه على كمية جيدة من الطاقة والألياف والبروتين غير المحطم. وقد أشار فيركنز (1985) وبلامكويست (1989) إلى نتائج ممتازة حين وضع علف جلوتين الذرة في خلطات المجترات بحيث تكون نسبتها ما بين 15-20% وعلى أساس المادة الجافة.
تم استعراض التجارب التي قدمت علف جلوتين الذرة الرطب والجاف لأبقار الحليب (جدول رقم 19). إن كلا النوعين الرطب أو الجاف تعتبر أغذية ممتازة لأبقار الحليب خاصة من جهة الكمية المأكولة أو من جهة إنتاج الحليب. وتبين النتائج أن كلا النوعين الرطب أو الجاف يمكن تغذيتها للأبقار وبنسب 25- 30% من الكمية المأكولة وعلى أساس المادة الجافة دون إحداث أي أثر على إنتاجية الحليب أن تكلفة العلف تصبح النقطة المهمة في اختيار هذا العلف.

يعتبر علف جلوتين الذرة ناقصا بالدهون والنشا ولكنه عالي بالألياف المهضومة وذلك لأن النشا قد أزيل في عملية التصنيع. إن ذلك يؤدي إلى رفع الأس الهيدروجيني (أي حموضة قليلة) وبذلك فإن هذا العلف يؤدي إلى نقص الحموضة في الكرش وبالتالي من انعدام الشهية والامتناع عن الأكل Off- Feed. وهذه من الصفات الجيدة في هذا العلف. أضف إلى ذلك فإن هذا العلف عال بأعلاف المنظف المتعادل وضعيف بألياف المنظف الحمضي أي أن هذا العلف محتواه من الهيميسليولوز نسبته عالية فيه وهذا المركب يهضم بشكل جيد. وقد بينت التجارب أن مستوى الدهن في الحليب يرتفع حين تغذية هذا العلف.
إن علف جلوتين الذرة يحتوي على 18% بروتين خام، جزء كبير ذائب (6.2%) وهذا يجعله إضافة ممتازة للخلطات المبنية على المركزات عالية النشويات والضعيفة بالبروتين والألياف.

إن تغذية كمية من الدريس مع علف جلوتين الذرة لم يؤدي إلى تخفيض كمية الدريس المأكولة كما هو الحال في حالة استبدال علف جلوتين الذرة باليوريا والذرة الحب مما يعني أنه في مادة مالئة منخفضة الطاقة فإن علف جلوتين الذرة له أفضلية على حبوب الذرة. لقد قارن وليمز وآخرون 1988 وفلك وآخرون 1988 علف جلوتين الذرة بكسبة فول الصويا حين إطعامها مع مادة مالئة كالدريس وكوالح الذرة حيث أنها تكون مصدرا للطاقة ومصدرا للبروتين مع هذه المواد المالئة الضعيفة بالطاقة والبروتين.

لم تقوم تجارب كثيرة حول استعمال علف جلوتين الذرة لتغذية البكيرات، وفي تجربة في إيلينوي تم مقارنة علف جلوتين الذرة مع هيلاج البرسيم وهيلاج الشوفان لمدة 83 يوما وقد وجد أن علف جلوتين الذرة يعطي نموا أكبر من النمو المقرر للبكيرات وأنه يميل إلى إعطاء مقارب للسمنة في العجول ولذلك فأنه لا ينصح باستعماله للبكيرات البديلة حتى لا يحدث بها سمنة زائدة.
إن علف جلوتين الذرة فيما إذا أطعم للبكيرات أو لعجول التسفيد وكان الهدف نموات محددة فإن هذا العلف جيد لهذا الهدف حيث يمكن برمجته لإعطاء نموات محدودة في فترات معينة.
جدول رقم (15) التحليل الكيماوي لعلف جلوتين الذرة Corn Gluten Feed 
	التحليل الكيماوي
	(%)

	المادة الجافة
	90

	البروتين الخام
	18

	الدهن
	3.5

	الألياف الخام
	8.0

	ألياف المنظف المتعادل
	45.0

	ألياف المنظف الحمضي
	13.0

	الكالسيوم
	0.3

	الفوسفور
	1.0

	مجموع العناصر الغذائية المهضومة
	83.0

	مجموع العناصر الغذائية المهضومة في العجول
	88.0

	مجموع العناصر الغذائية المهضومة في أبقار الحليب
	87.0

	الطاقة الصافية
	

	الرماد
	7.2

	الماغنسيوم
	0.5

	البوتاسيوم
	1.5

	الكبريت
	0.3

	اللايسين
	0.6

	التربتوفان
	0.2

	الميثايونين
	0.5

	السيستين
	0.4


المصدر: All National Grade and Feed Association- Trade Rules Apply 
جدول رقم (16) مقارنة بين 6 مصادر علف جلوتين الذرة في التحليل الكيماوي
	
	أ
	ب
	جـ
	د
	هـ
	و

	المادة الجافة
	89.3
	95.6
	89.7
	89.9
	91.1
	85.4

	النشا
	12.9
	11.7
	11.5
	13.0
	14.5
	9.7

	المستخلص الأثيري
	2.1
	3.0
	7.2
	5.2
	5.2
	6.1

	ألياف المنظف الحمضي
	11.5
	11.0
	10.2
	12.4
	11.3
	10.8

	البروتين الخام
	19.6
	21.2
	20.0
	15.6
	19.2
	20.1

	البروتين غير الذائب بالبيبسي
	13.0
	15.7
	10.7
	20.0
	12.3
	7.7

	درجة اللون
	2
	2
	3
	5
	3
	2


اللون: 1 أصفر فاتح
2 أصفر غامق
3 بني فاتح
4 بني غامق وعلى إسوداد
5 شديد السواد

المصدر: جامعة أوكلاهوما – من برايس 2003 
ملاحظة: (1) لاحظ أن اللون اختلف بناء على تغير البروتين غير الذائب، كلما اتجه اللون إلى السواد ازداد البروتين غير الذائب


(2) لاحظ أيضا أن المادة الجافة قد اختلف بين المصادر حوالي 10%

جدول رقم (17) أثر تغذية علف جلوتين الذرة بنسب مختلفة في خلطات الدجاج البياض والأمهات
	المعاملة
	إنتاج البيض

%
	النفوق

%
	الخصوبة

%
	الفقس

%

	أساسي شاهد
	74.6
	5.3
	96.7
	86.6

	أساسي + 5%
	77.7
	3.9
	97.1
	92.7

	أساسي + 10%
	75.6
	3.8
	97.3
	91.9

	أساسي + 15%
	76.1
	4.3
	97.6
	92.8


المصدر: Source: Arnold, R. L. 2001 

جدول رقم (18) الحدود القصوى لمستوى مرافقات الذرة في خلطات الدواجن
	العمر
	علف جلوتين الذرة
	خلطة جلوتين الذرة
	الذرة المقطرة مع الذوائب

	فراخ من صفر – 4 أسابيع
	15
	15
	5

	فراخ فوق 4 أسابيع
	20
	20
	7.5

	فرخات
	20
	25
	10

	فرخات التربية
	20
	25
	10

	دجاج بيض
	20
	20
	15

	أمهات
	20
	20
	20

	فرخات الحبش
	10
	10
	5

	حبش لاحم
	15
	15
	7.5


المصدر: Leeson and Summers 1997; Weigel, J. C. 1995
جدول رقم (19) نتائج إدخال علف جلوتين الذرة الرطبة (ع ج ذ ر) وعلف جلوتين الذرة الجاف (ع ج ذ ج) في تجارب متعددة لتغذية الأبقار الحلوب
	
	ع ج ذ ر (%)
	ع ج ذ ر (%)
	ع ج ذ ر (%)
	ماكلويد وآخرون، 1985

	
	0
	18.6
	37.1
	

	الولادة (الحلابة) الأولى
	

	الكمية المأكولة من المادة الجافة (كغم)
	15.41
	16.1
	15.82
	

	الإنتاج من الحليب (كغم)
	21.41
	21.18
	20.6
	

	دسم الحليب (%)
	3.76
	3.78
	3.97
	

	بروتين الحليب (%)
	3.17
	3.19
	3.11
	

	الأبقار كبيرة السن
	

	المتناول من المادة الجافة (كغم)
	20.1
	18.91
	18.18
	

	الإنتاج من الحليب (كغم)
	32.82
	30.18
	29.32
	

	دسم الحليب (%)
	3.48
	3.5
	3.62
	

	بروتين الحليب (%)
	3.09
	2.98
	2.94
	

	

	
	ع ج ذ ر (%)
	ع ج ذ ج (%)
	ع ج ذ ر (%)
	ماكلويد وآخرون، 1985

	
	0
	26.0
	26.0
	

	الكمية المأكولة من المادة الجافة (كغم)
	17.41
	19.18
	16.5
	

	الإنتاج من الحليب (كغم)
	26.1
	4.18
	24.18
	

	دسم الحليب (%)
	3.03
	3.47
	3.6
	

	بروتين الحليب (%)
	3.2
	3.34
	3.2
	

	كمية الحليب المنتج معدل 4% دسم (دهن)
	2.41
	24.1
	22.82
	

	

	
	ع ج ذ ر (%)
	ع ج ذ ر (%)
	ع ج ذ ر (%)
	ع ج ذ ر (%)
	ستابلز وآخرون، 1984

	
	0
	20.0
	30.0
	40.0
	

	المادة الجافة %
	64.9
	56.3
	53.0
	50.4
	

	ألياف المنظف المتعادل %
	30.9
	39.2
	42.40
	45.2
	

	ألياف المنظف الحامضي %
	16.9
	19.0
	19.9
	20.7
	

	الكمية المأكولة كمادة جافة (كغم)
	24.0
	23.32
	22.18
	21.5
	

	المنتج من الحليب (كغم)
	30.5
	29.91
	28.09
	28.09
	

	

	
	ع ج ذ ر (%)
	ع ج ذ ر (%)
	ع ج ذ ر (%)
	ع ج ذ ر (%)
	جاندرسون وآخرون،1988

	
	0
	10.0
	20.0
	30.0
	

	الكمية المأكولة من المادة الجافة (كغم)
	21.45
	21.45
	21.05
	21.05
	

	الإنتاج من الحليب (كغم)
	22.95
	23.05
	23.14
	23.23
	

	دسم الحليب (%)
	3.71
	3.80
	3.71
	3.89
	

	بروتين الحليب (%)
	3.36
	3.28
	3.23
	3.28
	

	الإنتاج من الحليب معدل 3.5% دسم (كغم)
	23.73
	24.14
	23.95
	24.77
	

	

	
	ع ج ذ ر (كغم)
	ع ج ذ ر (كغم)
	ع ج ذ ر (كغم)
	ع ج ذ ج (كغم)
	ارمنتانو وذنتاين 1988

	
	0.00
	2.59
	5.32
	7.91
	

	الإنتاج من الحليب (كغم)
	30.55
	30.86
	31.27
	30.86
	

	دسم الحليب (%)
	3.64
	3.62
	3.77
	3.79
	

	بروتين الحليب (%)
	3.11
	3.17
	3.14
	3.09
	

	

	
	ع ج ذ (%)
	ع ج ذ ر (%)
	ع ج ذ ج (%)
	برناردو وآخرون، 1991

	
	0.00
	27.1
	27.1
	

	الكمية المأكولة من المادة الجافة (كغم)
	20.86
	21.05
	22.14
	

	الإنتاج من الحليب (كغم)
	29.86
	29.77
	30.95
	

	دسم الحليب (%)
	3.71
	3.73
	3.47
	

	بروتين الحليب (%)
	3.25
	3.24
	3.23
	

	الإنتاج من الحليب معدل لـ 4% دسم
	28.54
	28.54
	28.45
	

	

	
	ع ج ذ ج (%)
	ع ج ذ ج (%)
	ع ج ذ ج (%)
	فيلز وبيليا، 1991

	
	21.2
	38.5
	57.1
	

	الكمية المأكولة من المادة الجافة (كغم)
	22.73
	20.55
	22.45
	

	الإنتاج من الحليب (كغم)
	26.95
	26.77
	26.77
	

	دسم الحليب (%)
	3.6
	3.5
	3.1
	

	بروتين الحليب (%)
	3.2
	3.3
	3.3
	

	

	
	علف مركز قليل الألياف
	ع ج ذ ج %
	ع ج ذ ج %
	علف مركز عالي الألياف
	اهاجوركا وبالم كويست، 1989

	
	
	16.5
	33.0
	
	

	الكمية المأكولة من المادة الجافة (كغم)
	19.23
	20.05
	20.95
	19.05
	

	الإنتاج من الحليب (كغم)
	31.05
	32.27
	32.68
	30.05
	

	دسم الحليب (%)
	3.20
	3.2
	3.3
	3.2
	

	بروتين الحليب (%)
	3.2
	3.0
	2.9
	3.0
	

	الإنتاج من الحليب معدل لـ 4% دسم (كغم)
	26.64
	28.05
	27.95
	26.95
	

	

	
	
	علف مركز قليل الألياف
	ع ج ذ ج %
	ع ج ذ ج % 
	علف مركز عالي الألياف
	فيركنز وآخرون، 1991

	
	ع ج ذ ج %
	0.0
	20.0
	20.0
	0.0
	

	
	منظم الحموضة % (Buffer %) 
	0.0
	0.0
	1.0
	1.0
	

	الكمية المأكولة من المادة الجافة (كغم)
	
	22.05
	24.36
	24.54
	22.68
	

	الإنتاج من الحليب (كغم)
	
	30.68
	33.77
	34.36
	32.36
	

	دسم الحليب (%)
	
	3.88
	3.66
	3.83
	3.74
	

	بروتين الحليب (%)
	
	3.32
	3.35
	3.31
	3.36
	

	الإنتاج من الحليب معدل لـ 4% دسم
	
	30.05
	30.95
	33.09
	30.45
	

	

	
	ع ج ذ ج %
	0.0
	22.39
	0.0
	0.0
	برنارد وماكنيل، 1991

	
	قشور الصويا %
	0.0
	0.0
	22.65
	0.0
	

	
	جريش القمح (wheat middlings) %
	0.0
	0.0
	0.0
	22.38
	

	الكمية المأكولة من المادة الجافة (كغم)
	
	21.39
	22.05
	22.55
	21.23
	

	الإنتاج من الحليب (كغم)
	
	27.77
	28.68
	27.77
	27.95
	

	دسم الحليب (%)
	
	3.5
	3.5
	3.67
	3.47
	

	بروتين الحليب (%)
	
	3.39
	3.44
	3.32
	3.38
	

	

	
	ع ج ذ ج %
	ع ج ذ ر %
	ع ج ذ ج %
	ديلوست وآخرون، 1989

	
	0.0
	25.0
	25.0
	

	الكمية المأكولة من المادة الجافة (كغم)
	21.36
	21.95
	23.45
	

	الإنتاج من الحليب (كغم)
	29.27
	30.05
	31.77
	

	دسم الحليب (%)
	3.7
	3.73
	3.48
	

	الإنتاج من الحليب معدل لـ 4% دسم
	27.86
	28.68
	29.18
	

	

	
	ع ج ذ ر (%) التناول الحر

(ad lib)
	Alfalfa Haylage

Ad lib

هيلاج البرسيم (تناول حر)
	Oatlage

Adlib
هيلاج الشوفان

(تناول حر)
	هستر وآخرون، 1984

	البروتين الخام %
	21.9
	18.2
	11.4
	

	ألياف المنظف المتعادل %
	37.9
	50.8
	62.1
	

	ألياف المنظف الحامضي %
	14.0
	41.2
	44.4
	

	الكمية المأكولة كمادة جافة (كغم)
	8.41
	8.50
	6.32
	

	الوزن المكتسب (كغم / يوم)
	1.1
	0.43
	0.3
	

	نسبة العلف: الوزن المكتسب
	7.4
	19.3
	21.0
	


جدول رقم (20) معامل هضم العناصر الغذائية لعلف جلوتين الذرة (جول)
	معامل الهضم

	
	البروتين الخام
	الألياف الخام
	الدهون
	المستخلص الخالي من النيتروجين
	الطاقة الممثلة

ميجا كال / كغم

	علف جلوتين الذرة (في الأغنام)
	80
	55
	73
	73
	2.62


جدول رقم (21) مقارنة في التركيب الكيماوي ومعاملات الهضم للحبوب المقطرة وعلف جلوتين الذرة
	
	التركيب الكيماوي
	معاملات الهضم

	
	المادة الجافة
	بروتين خام
	رماد
	NDF
	EE
	CF
	Ca
	P
	النشا
	DMD
	OMD
	N
	NDF
	E

	الحبوب المقطرة للذرة
	85.7
	236
	58.0
	481
	75.9
	65
	0.26
	0.8
	60
	0.642
	0.643
	0.678
	0.640
	0.638

	الحبوب المقطرة للذرة
	86.3
	227
	54.0
	491
	62.6
	73
	0.26
	0.80
	50
	0.583
	0.581
	0.539
	0.419
	0.553

	علف جلوتين الذرة
	89.2
	222
	60.0
	416
	32.0
	77
	0.12
	0.84
	195
	0.659
	0.675
	0.711
	0.521
	0.667

	علف جلوتين الذرة
	87.5
	215
	59.3
	420
	28.3
	74
	0.12
	0.84
	180
	0.650
	0.695
	0.693
	0.419
	0.652
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