علف جلوتين الذرة كغذاء لأبقار اللحم 

قام باحثو الينوي بتجارب كثيرة لمقارنة علف الجلوتين الذرة الرطب بالجاف وكذلك مقارنتهن بالحبوب المقطرة (فيركنز وآخرون، 1985). ففي ثماني تجارب تم استعمال نسب وصلت إلى 50 % من هذه المرافقات للذرة وعلى أساس المادة الجافة وقد تم ملاحظة أن أداء العجول وحتى على هذه النسب العالية لم تتأثر. وفي خلطات مقدمة للعجول كانت نسبة الذرة الحب فيها 78% قام ترنكل 1986 باستبدال 30%، 60% من الذرة على أساس المادة الجافة بعلف جلوتين الذرة الرطب أو علف جلوتين الذرة الجافة وقد وجد أن الطاقة قد تناقصت عندما وصل حد الاستبدال 60%، وعندما تم استبدال الذرة الحب بعلف جلوتين الذرة وسايلاج الذرة بحيث حوفظ على مستوى من الألياف مشابه لوحظ أن أداء العجول بقي كما هو وقد وجد أن علف جلوتين الذرة الرطب يحتوي على 98.5% من الطاقة التي في حبوب الذرة بينما يحتوي علف جلوتين الذرة الجاف 87.4%.

وقد وجد دايكوستانزو (1986 ب) وترنكل (1987 ب) بأنه يمكن وضع 45-60 % من خلطة العجول علف جلوتين الذرة دون أي أثر سلبي الأداء الإنتاجي، وصفات الذبيحة أو مذاق اللحم أو طراوتها.

لقد وجد ريتشارد أن القيمة العلفية لعلف جلوتين الذرة قد تصل إلى 110 إلى 120% مقرنة بحبوب الذرة في تسمين العجول وتفسير هذه النظرية عائد إلى أن علف جلوتين الذرة يمنع ظهور الحموضة في عجول التسمين، وهذه إحدى مشاكل التسمين للعجول المسمنة على حبوب الذرة .

أنه فيما أضيف 4% دهن إلى الخلطة المحتوية على علف جلوتين الذرة فإن هضمية المادة المالئة لم تنخفض، ولكن ريتشارد وآخرون 1996 وجد أن علف جلوتين الذرة يحسن الكفاءة العلفية للخلطة فيما إذا تم كانت الخلطة تحتوي على دهن بنسبة 3%.

تم تقييم نوعية بروتين في علف جلوتين الذرة من قبل ديهان وآخرون عام 193 ولوي وآخرون 1987 وترنكل 1987 وقد وجدت هذه التجارب بأن علف جلوتين الذرة يساوي تقريبا كسبة فول الصويا كمصدر للبروتين في عجول التسمين. وفي تجربة حديثة قام ماكوي وآخرون (1996) بتجربة على عجول في بداية فترة التسمين وفي عجول حين وصلها على نهاية مرحلة التسمين في محاولة لإيجاد مقارنة بين البروتين غير المحطم في علف جلوتين الذرة مقارنة بمسحوق الريش ومسحوق الدم. وقد وجد أن إضافة هذه المساحيق الحيوانية لم تحدث أي تغيير في الأداء عندما كان مستوى علف جلوتين الذرة ما بين 40-55%. مما يعني أن هنالك كميات كافية من البوتين غير المحطم في الخلطات التي استعملت علف جلوتين الذرة وليس هنالك حاجة لإضافة المساحيق.

علف جلوتين الذرة في خلطات الكلاب والخيول

يعتبر علف جلوتين الذرة مصدرا ممتازا للألياف ويعتبر هذا فعالا في تغذية الكلاب الناضجة وخصوصا الكلاب التي وصلت إلى السمنة حيث يمكن أن يؤدي إلى تخفيف وزنها. 

كما أن هذا العلف جيد للخيول حيث أنه غني بالأحماض الدهنية الأساسية خاصة حامض اللينولييك والذي يساعد على إبقاء شعر الخيول لامعا، أضف إلى ذلك بان أليافه جيدة ومنخفض بالنشا مما يساعد الخيول على التغلب على المشاكل الهضمية فيما إذا تم استعمال حبوب الذرة.

جدول رقم (22) أثر ثلاث تركيبات من جلوتين الذرة العلفية في أغذية العجول المخصية
	علف جلوتين الذرة (%)
	0
	30
	50
	90

	عرانيس الذرة Cob (%)
	18.0
	12.0
	7.9
	0

	النمو (كغم / يوم)
	1.54
	1.54
	1.52
	1.46

	الكمية المأكولة (كغم / يوم))
	9.86
	9.58
	9.36
	9.58

	معدل التحويل (علف : نمو)
	6.39
	6.26
	6.15
	6.58


المصدر: Iowa State University 1987 from Price  
جدول رقم (23) ثر ثلاث تركيبات من جلوتين الذرة العلفية في أغذية العجول المخصية
	علف جلوتين الذرة على شكل رطب (%)
	0
	30
	45
	60

	سايلاج الذرة (%)
	21.3
	10.6
	5.3
	0

	النمو (كغم / يوم)
	1.44
	1.46
	1.42
	1.40

	الكمية المأكولة (كغم / يوم)
	9.68
	9.72
	9.31
	8.90

	معدل التحويل (علف : نمو)
	6.83
	6.66
	6.56
	6.36

	الكبد المعدوم (%)
	5.6
	11.1
	5.6
	22.2


المصدر: Iowa State University 1987 from Price  

ملاحظة: لاحظ  الكبد المعدوم Abcessed Livers حين وضع جلوتين الذرة الرفيعة بنسبة 60% في الخلطة مشيرة إلى حدوث الحموضة في العجول Acidosis وهذا عائد إلى حذف المادة المالئة من الخلطات. لاحظ أيضا أن ألياف علف جلوتين الذرة والحبوب المقطرة DGS هضميته عالية وليست بديلة عن المادة المالئة، وإنها ذات هضمية عالية وليست محرشة للكرش لإحداث أثر فيزيائي.

جدول رقم (24) أثر ثلاث تركيبات من جلوتين الذرة العلفية في أغذية العجول المخصية
	علف جلوتين الذرة على شكل رطب (%)
	0
	30
	45
	60

	سايلاج الذرة (%)
	21.3
	10.6
	5.3
	0

	النمو (كغم / يوم)
	1.42
	1.54
	1.38
	1.42

	الكمية المأكولة (كغم / يوم)
	9.68
	10.36
	9.68
	9.77

	معدل التحويل (علف : نمو)
	6.83
	6.73
	7.21
	6.87

	الكبد المعدوم (%)
	5.6
	16.7
	0
	22.2


المصدر : جامعة ايوا الاتحادية 1987  Iowa State University 1987 from Price  

جدول رقم (25) التحليل الكيماوي لكسبة جلوتين الذرة (60% Corn Gluten Meal) 
	التحليل الكيماوي

	المادة الجافة
	90 (%)

	البروتين الخام
	60 (%)

	دهن خام
	2.5 (%)

	ألياف خام
	2.0 (%)

	ألياف المنظف المتعادل
	12.6 (%)

	ألياف المنظف الحمضي
	6.2 (%)

	الكالسيوم
	4.5 (%)

	الفوسفور
	0.5 (%)

	مجموع العناصر الغذائية المهضومة
	83.0 (%)

	الطاقة الصافية للحلابة
	


	الأكسانثوفيل Xanthophyll
	

	الطاقة التمثيلية
	

	الميثايونين
	1.6 (%)

	البروتين المهضوم من البروتين
	98 (%)


المصدر: All National Grain and Feed Association - Trade Rules Apply 

كسبة جلوتين الذرة Corn Gluten Meal 
متبقي جاف آت من الذرة بعد إزالة كمية كبيرة من النشا والأجنة وفصل النخالة وقد يحتوي علة المواد المذابة والأجنة أو لا يحتوي على كليهما. وعندما يكون يحتوي على حوالي 40% بروتين خام فأنها يسمى أيضا كسبة جنين الذرة  Corn Germ Meal أو قد يحتوي على 60% بروتين خام وهو المادة العلفية المتوفرة والمعروفة أكثر.

يحتوي على طاقة أكثر من الذرة الحب أو من علف جلوتين الذرة Corn Gluten Feed وبروتيناته تحتوي على جزء كبير غير متحطم فيها 41-55% في الكرش ولكنها تهضم هضما أنزيميا في الأمعاء والمشكلة في استساغته ولذلك لا يقدم للبقرة الواحدة يوميا أكثر من 1.5 كغم منه.

كسبة جلوتين الذرة وأعلاف الدواجن
بينت الأبحاث حول كسبة جلوتين الذرة أنه يمكن وضعه في جميع أعلاف الدواجن خاصة حين الحاجة إلى تلوين صفار البيض أو جلد الفروج. إن كمية كبيرة في الخلطة تعيق عملية التحبيب Pelleting وتجعلها صعبة. إن هذا العلف ذو محتوى عال من الطاقة ولا يزيد عنه في الطاقة إلا الدهون والزيوت. إن محتوى هذا العلف من الأكسانثوفيل يتناقص مع الخزن والزمن يفقد هذا في المناطق الحارة بعد 4 أشهر من الخزن.
إن كسبة جلوتين الذرة تناسب خلطات الفروج اللحم حيث أنها عالية بالطاقة والميثايونين والأكسانثوفيل.

حيث أن كسبة جلوتين الذرة تحتوي على 60% بروتين خام وكذلك احتوائها على طاقة عالية أيضا فأنها علف تناسب لخلطة أعلاف ذو تركيز عال وبكفاءة عالية وذلك يناسب خلطات الفروج. إن كسبة جلوتين الذرة عالية بصبغة الأكسامثوفيل (500 ملجم/كغم). إن هذه الصبغة المكونة من الكاروتينات تعطي اللون الأصفر بصفار البيض وجلد الدواجن.

إن هذا العلف عالي بالدهون والزيوت ولذلك فهي تعتبر غنية بالطاقة إن محتواها من حامض اللينولييك يعتبر أيضا مهما وذلك لتغطية الأحماض الدهنية الأساسية في تغذية الدواجن.
إن كسبة جلوتين الذرة ذات محتوى عال من البروتين كما أنها غنية ببعض الأحماض الأمينية مثل الميثايونين وهذا التكوين يناسب ويساعد في إدخالها في الخلطات عالية الطاقة ولكن هذه الكسبة تفتقر إلى الحامض الأميني وهو اللايسين.
استخدام كسبة جلوتين الذرة للأبقار والعجول
يمكن استخدام كسبة جلوتين الذرة في تغذية المجترات حيث أنها تحتوي على 55-60% بروتين خام وتصلح للحيوانات النامية أو للأبقار عالية الإنتاجية من الحليب. يعتبر هذا العلف عالي بالميثايونين ويمكن استعماله مع مزيج من مسحوق السمك أو مسحوق الدم وهذا المزيج يعتبر مصدر بروتيني عالي ويمكن استعماله في هذه الحالة في خلطات الفطام أو في الأبقار الحوامل قبل الولادة وبمعدل 30% من الخلطة. وتعتبر الكسبة مكون جيد لخلطات العجول حين تغذيتها الخلطات البادئة بعد الفطام.

مصدر ممتاز للبروتينات الهاربة (غير المحطمة) ولكنها ناقصة باللايسيين ولذلك يجب وضع الصويا في الخلطة. إن هذه الكسبة تسوق بحيث يمكن القول بأنها تحتوي ما بين 40-60% بروتين خام وتحدد في الخلطة المركزة بنسبة 15% أو بما مقداره 0.9-1.4 كغم للبقرة الواحدة يوميا.
تبلغ نسبة البروتين في هذه الكسبة من 38 إلى 60% ولذلك فهي تعتبر مركز بروتيني وليس مركزللطاقة. وفي العادة فإنه يمكن إدخال هذه الكسبة في الخلطات ما بين 12-15%
وفيما إذا كانت الخلطة مخصصة لتسمين العجول فإنه يجب إضافة البوتاسيوم لها لأن معظم البوتاسيوم يذوب في الذوائب، وفيما إذا أضيفت الذوائب إلى الحبوب المقطرة فلا ضرورة لذلك لأن مستوى البوتاسيوم في الذوائب 4%.

استخدام كسبة جلوتين الذرة وعلف جلوتين الذرة للأسماك

تحتوي أعلاف الأسماك على بروتين عالي 28-36%. إن كسبة السمك هي المادة المثالية للخلطات ولكن مسحوق السمك يعتبر غالبا ولذلك فإن كسبة جلوتين الذرة تعتبر بديلا ممتاز. فقد وجد أن الأعلاف المحتوية على 16% كسبة جلوتين الذرة و 16% من علف جلوتين الذرة يعتبر غذاء جيدا للتلابيا وإن الخلطة المبينة على مرافقات الذرة والصويا لا تؤثر على اللحم البيض المنتج. وقد بين وا وآخرون 1995 إلى وضع 16-19% من علف جلوتين الذرة في خلطات تحتوي 32-36% بروتين خام أعطت أسماك ذا نمو جيد وكفاءة تحويل غذائي لخلطات مشابهة بالبروتين وتحتوي على مسحوق سمك. ويمكن القول أن كسبة جلوتين الذرة وعلف جلوين الذرة تعتبر أغذية بديلة لمسحوق السمك في تغذية الأسماك.
استعمالات خاصة لكسبة جلوتين الذرة 

إن من الاستعمالات الخاصة لكسبة جلوتين الذرة هو استعمالها في خلطات القطط حيث أنها مصدر ممتاز للسستين والتي تعطي استساغه أكثر لأغذية القطط الجافة والمعاملة بالكبس الحراري

إن محتوى هذا العلف من الأحماض الأمينية ودرجة هضمية هذه الأحماض جيدة يجعله غذاء جيدا لجميع الحيوانات الأليفة التي يربيها الحيوان وبما أنها تحتوي على المثيايونين وحامض اللينولييك فإنه له دورا في المحافظة على فراء الحيوانات الأليفة.

إن تركيزها من الطاقة والبروتين يجعلها غذاء جيدا لخيول السباق وأن مستوى التغذية المقدمة يعتمد على عمر الحيوان ودرجة الداء المطلوبة منه.

جريش الذرة Homing Feed
ناتج من الذرة من عملية الطحن الجافة بحيث يحتوي هذا المنتج على جريش الذرة أو الكسرة Grits، نخالة الذرة، كسبة أجنة الذرة. والتعريف الرسمي لها هي مزيج من نخالة الذرة، أجنة الذرة وجزء من النشا المتواجد في حبة الذرة

وتعتبر مستساغة لجميع أنواع الحيوانات وقيمتها الغذائية تقارب حبوب الذرة أو أعلى ولكنها تحتوي دهون أكثر من الذرة وحين وضهعا في خلطات الأبقار والدواجن توضع بمستوى حبوب الذرة. إن من المستحسن عمل تحليل لها حيث أن الألياف والنشا والدهون مختلفة وفقا لدرجة طحنها فمثلا نسبة الدهن فيها قد تتراوح ما بين 5 -12% وفقا لدرجة المعاملة في الطحن تعتبر من الناحية الفيزيائية أنعم من الذرة ويمكن وضعها في الخلطة المركزة بنسبة 50% أو إعطاء البقرة منها ما بين 4.5 – 7 كغم يوميا أو كنسبة 20-35 % من الكمية المأكولة الجافة للبقرة الواحدة يوميا.

كسبة أجنة الذرة Corn Germ Meal
كعكة أجنة الذرة المحضرة التي تم استخراج الزيت فيها كما فصلت من حبوب الذرة بطريقة المعاملة الجافة وتم فصلها في تصنيع غذاء الذرة، وجريش الذرة وغيرها من الصناعات البشرية وتحتوي على 

بروتين خام
 14% على الألقل

دهن 

10 % على الأقل  

ألياف

9% على الأكثر 

رطوبة 

13% على الأكثر

جدول رقم (26) القيمة الغذائية لمرافقات الذرة في الدواجن (%)
	
	علف جلوتين الذرة
	كسبة جلوتين الذرة
	الذرة المقطرة مع الذوائب

	البروتين الخام
	21.0
	60.0
	27.0

	المستخلص الأثيري
	2.0
	2.0
	8.0

	الألياف الخام
	10.0
	2.5
	8.5

	الرماد
	7.8
	1.5
	4.5

	الكالسيوم
	0.2
	0.02
	0.35

	الفوسفور الكلي
	0.9
	0.5
	0.95

	الفوسفور المتاح
	0.22
	0.18
	0.14

	الطاقة التمثيلية كيلوكال/كغم
	1750.000
	3740.000
	2585.000

	حامض اللينولييك ملغم/كغم
	1.00
	1.20
	3.90

	الأكسانثوفيل
	30.00
	275.00
	10.00


المصدر: ديل 1999، Feed Reference Issue
جدول رقم (27) قيمة الأحماض الأمينية المهضومة لمرافقات الذرة من اجل تغذية الدواجن
	
	المادة العلفية

	الحامض الأميني (%)
	علف جلوتين الذرة
	كسبة جلوتين الذرة
	الذرة المقطرة مع الذوائب

	الأرجنين
	0.98
	2.17
	0.80

	اللايسيين 
	0.50
	1.10
	0.44

	الميثايونين
	0.33
	1.47
	0.44

	السستيين
	0.34
	1.08
	0.48

	التربتوفان
	لم تحدد
	0.32
	لم تحدد

	ايسوليوسين
	0.51
	2.24
	0.80

	الفالين
	0.79
	2.64
	1.07

	الثريونين 
	0.60
	2.01
	0.71

	ألفنيل ألنين
	0.80
	3.84
	1.11


المصدر: اجنوموتو و هارت لاند 2001 

جدول رقم (28) قيم الأحماض الأمينية في مرافقات الذرة للدواجن
	
	المادة العلفية

	الحامض الأميني (%)
	علف جلوتين الذرة
	كسبة جلوتين الذرة
	الذرة المقطرة مع الذوائب

	الأرجنين
	1.0
	1.9
	1.0

	اللايسيين 
	0.6
	1.0
	0.6

	الميثايونين
	0.5
	1.9
	0.6

	السستين
	0.5
	1.1
	0.4

	التربتوفان
	0.1
	0.3
	0.2

	الثريونين
	0.9
	2.0
	0.95

	ايسوليوسين
	0.6
	2.3
	1.0

	الفالين
	1.04
	2.7
	1.33

	الفينا ألنين
	0.8
	3.8
	1.2


المصدر: Food Stuffs Reference Issue: Dale 1999 
جدول رقم (29) مقارنة الأحماض الأمينية في مصادر البروتينية مقارنة لمحتوى هذه الأحماض في الحليب

	
	لايسين
	ميثايونين
	ارجنين

	حليب
	100
	100
	100

	ميكروبات الكرش
	100
	97
	79

	مسحوق الدم
	91
	45
	33

	تفل البيرة
	34
	78
	53

	كسبة جلوتين الذرة
	18
	100
	36

	الحبوب المقطرة مع الذوائب
	24
	81
	42

	مسحوق الريش
	13
	23
	32

	مسحوق السمك
	80
	100
	59

	كسبة فول الصويا
	70
	56
	89


المصدر: Chandler, 1989 (Feedstuffs 6(26): 14) from stalling, C. C.

جدول رقم (30) المحدد الأول من الأحماض الأمينية في مصادر بروتينية مقارنة ببروتين الحليب
	
	Protein score
	أولا
	ثانيا
	ثالثا

	مسحوق الدم
	70
	ايسوليوسين
	الميثايونين
	الفالين

	تفل البيرة
	75
	الهستدين
	الميثايونين
	اللايسين

	كسبة جلوتين الذرة
	70
	لايسين
	هستدين
	فالين

	الحبوب المقطرة مع الذوائب
	80
	هستدين
	لايسين
	ميثايونين

	مسحوق السمك
	81
	ليوسين
	فالين
	هستدين

	مسحوق الريش
	56
	هستدين
	ميثايونين
	لايسيين

	كسبة فول الصويا
	79
	ميثايونين
	هستدين
	فالين


المصدر:  Schingoethe 1991 (Feed stuffs, March 18 p. 11 and 12) from stalling, C. C.
جدول رقم (31) النسب التي ينصح بها لمرافقات الذرة في خلطات الطيور
	نوع الطيور
	علف جلوتين الذرة
	كسبة جلوتين الذرة

	صوص لاحم
	حتى 2.5%
	حتى 5%

	فروج لاحم
	حتى 5%
	حتى 10%

	بياض
	حتى 2.5%
	حتى 10%

	فرخة بياض
	حتى 2.5%
	حتى 5%

	فرخة الديك الرومي
	حتى 2.5%
	حتى 5%

	حبش
	حتى 5%
	حتى 10%

	البط
	حتى 2.5%
	حتى 5%

	طيور الزينة
	حتى 2.5%
	حتى 5%

	أمهات
	حتى 25%
	حتى 10%


المصدر:  Jerry C. Weigel, ADM, Decatur, IL 

جدول رقم (32) النسب التي ينصح بها المرافقات الذرة في خلطات الأسماك والحيوانات البرية
	الأنواع
	علف جلوتين الذرة
	كسبة جلوتين الذرة

	كات فيش
	حتى 16%
	حتى 15%

	تراوت
	حتى 7.5%
	حتى 10%

	سالمون
	حتى 7.5%
	حتى 7.5%

	روبيان الماء العذب
	حتى 5%
	حتى 5%

	القريدس
	حتى 5%
	حتى 5%

	تلابيا
	حتى 16%
	حتى 16%


المصدر: Jerry C. Weigel, ADM, Decartur, IL.
جدول رقم ( ): النسب التي ينصح بوضعها من مرافقات الذرة في خلطات بعض الحيوانات

	الأنواع
	علف جلوتين الذرة
	كسبة جلوتين الذرة

	الجراء
	حتى 5%
	حتى 5%

	الكلاب الناضجة
	حتى 10%
	حتى 7.5%

	غذاء الكلاب (الإدامة)
	حتى 15%
	حتى 7.5%

	غذاء القطط الجافة
	حتى 5%
	حتى 7.5%

	الخيول الصغيرة
	حتى 7%
	حتى 5%

	الأفراس الناضجة
	حتى 10%
	حتى 7.5%

	الأفراس العاملة
	حتى 7.5%
	حتى 5%


المصدر: Jerry C. Weigel, ADM, Decatur, TL 
PAGE  
46

